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Tento koncepcéni dokument vznikl jako vystup z projektu ,Historické vyuZziti Uzemi a jeho vyznam pro
budouci ochranu vyznamnych druh( podél bavorsko-Ceské hranice" financovaného z Evropského
fondu pro regionalni rozvoj v ramci Programu preshrani¢ni spoluprace Ceskd republika — Svobodny stat

Bavorsko, Cil EUS 2014-2020".

Cilem projektu bylo prinést nové poznatky ohledné dlouhodobého vyvoje ekosystémi a promén
krajiny ve dvou projektovych izemich — Assko/Rehau a Povodi Pfreimdu, zhodnotit vliv téchto zmén
na distribuci a velikost populaci zajmovych druh( (Euphydryas aurinia, Succisa pratensis, Margaritifera
margaritifera, Myriophyllum alternifolium, Ophiogomphus cecilia) a na zakladé zjisténych poznatk
navrhnout konkrétni zplsoby péce o Uzemi, v nichZ se tyto druhy vyskytuji, pfipadné navrhnout

potfebnd opatreni ke zlepseni podminek v oblastech, do nichz by se tyto druhy mohly navratit.
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Obrdzek 1: Mapa studovaného tuzemi s vyznacenim vyzkumnych ctvercu: celkovy pohled (vlevo), detailni pohledy na tzemi
Assko/Rehau (vpravo nahore) a Povodi Pfreimdu (vpravo dole).

Dokument predstavuje cile, metodiky, vysledky a doporuceni ze stézejnich vyzkumnych aktivit —
paleoekologicky vyzkum, analyza historickych a soucasnych map, hydrologicka studie a terénni
mapovani vegetace relizovanych v pribéhu projektu. Vzhledem k tomu, Ze cile a metodiky vyzkuma

byly pro projektové oblasti Assko/Rehau a Povodi Pfreimdu stejné (s vyjimkou hydrologické studie,




kterd se délala pouze v oblasti ASsko/Rehau), shrnuje tento koncepéni dokument vysledky a

doporuceni pro obé oblasti. Tento pristup umoznuje lepsi provazanost a srovnani vysledkd.

Ve

Dokument je uréen pro organy ochrany ptirody zajistujici pééi o zajmové Gzemi, vyznamné vlastniky a

stakeholdery, ktefi v Gzemi hospodati nebo zde maiji své zajmy.

Tento dokument a vsechny dil¢i zavéreéné zpravy v ném odkazované jsou k dispozici na

www.landschaftimwandel.de



http://www.landschaftimwandel.de/

1 DAVNA HISTORIE KRAJINY Z POHLEDU
PALEOEKOLOGIE

1.1 UvoD

Podoba dnesni krajiny je vysledkem procesl a jevl, které se v ni odehraly v minulosti. Je dilem
postupnych zmén druhového sloZeni, odlesfiovani v disledku pfirodnich nebo ¢lovékem vyvolavanych
disturbanci, a také probihajicich klimatickych zmén. Pro pochopeni dnesni krajiny je dullezZita

dlouhodoba perspektiva a znalost jeji historie.

Takové informace lze ziskat prostfednictvim paleoekologického vyzkumu, ktery zahrnuje pylové a
antrakologické analyzy sediment(, jeZ se uchovavaji v mistech s vysokou akumulaci organickych latek,
jako jsou jezera, raselinisté ¢i slatiny. Tyto ptirodni archivy v podobé uloZzeného pylu, spor hub nebo
zuhelnatélych ¢astic jsou zdrojem informaci o minulém vyskytu rostlin nebo probéhlych disturbancich
v podobé pozar, vlivu skidcl c¢i velkych bylozravcl. Sedimentarni zaznamy lze pomoci datovacich
metod zaradit do ¢asového méfitka. Diky tomu je lze nasledné dat do souvislosti s jinymi zdroji

historickych dat a ziskat presnéjsi informace o vyvoji krajiny urcitého regionu.

V kontextu informaci o vyvoji ekosystému a krajiny v poslednich stovkach az tisicich letech mizeme
lépe porozumét soucasnym problém0m, které se v nasi pfirodé a krajiné projevuji. Dokazeme lépe
rekonstruovat vyvoj vegetace, odhadnout jeji budouci vyvoj a také prispét k ucinnéjsi ochrané

vyznamnych ¢i vzacnych druhd rostlin a Zivocich(.
V projektu jsme hledali odpovédi na nasledujici otazky:

% Jaké bylo zastoupeni lesa pred intenzivnim vlivem Clovéka a jak jsou nase zjisténi v souladu
s geobotanickym konceptem potencialni pfirozené vegetace?

« Jaka byla pozarova dynamika na studovanych lokalitach a aktivita pozarQ v SirSim Uzemi?

% 0Od kdy je v Uzemi patrny vliv ¢lovéka a jaky ma vliv na strukturu krajiny a zmény vegetace?

R

% Jak tyto lokalni zmény koresponduji s regionalnim kontextem krajiny?

1.2 MISTA ODBERU SEDIMENTU

Mista odbéru sedimentarnich zaznam( byla vybrana po peclivém prizkumu celého projektového

uzemi tak, aby co mozna nejlépe charakterizovala celou zajmovou oblast.

V oblasti Assko/Rehau byly nalezeny tfi vhodné lokality v rdmci vymezenych projektovych c¢tvercd,
resp. v jejich tésné blizkosti. Byl odebran profil Dinesloh (N 50.273322, E 12.071468), profil Ujezd u
Krasné (N 50.247183, E 12.106841) a profil Studanka (N 50.276239, E 12.172885).




V oblasti povodi feky Pfreimd nebylo moZno ziskat dostatecné kvalitni sedimentarni profil
ve vymezeném projektovém Uzemi, nebot vSechna potencidlné pfihodna mista byla znehodnocena
historickou téZzbou raseliny. Proto byl odebran profil z lokality Podkovak (N 49.7361389, E 12.52267).
PrestoZe je toto misto vzdalené cca 10 km od naseho projektového Gzemi, diky pylové analyze je mozné
ho interpretovat v jeho kontextu.
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Obrdzek 2: Vlevo: umisténi mapovacich ctverci v severni (AR) a jizni (PC) oblasti. Vpravo nahore: umisténi odebranych
profilti v oblasti Assko/Rehau (AR); Vpravo dole: umisténi odebraného profilu v povodi feky Pfreimd. Dalsi pylovd data pro
konstrukci kvantitativniho modelu byla ziskana pro lokality v Sirsi oblasti (levd mapa).

1.3 VYSLEDKY

1.3.1 Datovani sedimentl

Pomoci radiouhlikového datovani bylo uréeno prekvapivé vysoké stari vsech odebranych vzorkd.
Nejstarsi lokalitou v oblasti Assko/Rehau je lokalita Dinesloh, kterd ukazuje historii vyvoje vegetace za
poslednich 11 000 let. Profily Studdnka a Ujezd u Krasné obsahuji sedimenty staré cca 9 500 let.
Datovani lokality Podkovak v oblasti povodi Pfreimdu ukazuje kontinudlni sedimentaci od pozdniho

glacidlu. Stari téchto sedimentl bylo uréeno na vice nez 13 000 let.




1.3.2 Pylova analyza pro oblast ASsko/Rehau

Vysledky analyzy vSech tfi odebranych profilli, pouze s drobnymi odchylkami, ukazuji obecné shodny
vyvoj vegetace oblasti. Na zdkladé variaci v determinovanych pylovych souborech jsme v ramci

celkového vyvoje vegetace v oblasti Assko/Rehau rozlisili Sest vyvojovych fazi.

Prvni a zaroven nejstarsi fazi predstavuje rané holocenni hemiborealni les, od pocatku sedimentace
aZ do cca 6000 cal. BP. V tomto pravdépodobné nejteplejsSim obdobi doslo k rychlému rozvoji lesa,
ktery mél zaroven k dispozici dostatek Zivin v pladach. Prevladaly prosvétlené brezo-borové lesy
s bohatym podrostem trav a bylin jako jsou tuZebnik obecny a cernys lesni. Vyssi kefové a nizsi

stromové patro tvofila hlavné liska.

Druhou fazi oznacujeme jako smrkovou tajgu (6000—3000 cal. BP). BEhem tohoto obdobi, kdy doslo
k vyraznému zvlhceni klimatu, se zacal Sifit smrk. Charakter lesa se proménil. Zacal byt hustsi a tmavsi.
Postupné z néj ustoupila briza i borovice. Liska vSak odolavala a stdle predstavovala vyznamnou

komponentu lesniho porostu. OlSe mohla lokalné zar(stat mokrady.

Ve treti fazi evidujeme expanzi buku a jedle a pozorujeme prechod ke smiSenému lesu (cca 3000-1000
cal. BP). Buk se ale nestava hlavni drevinou lesniho porostu, cozZ ve srovnani s jinymi stredoevropskymi
regiony mlzeme pokladat za regiondlni specifikum. Hlavnimi druhy jehlicnatého stromového patra
byly jedle a smrk. OlSovy porost na nékterych mistech ustupoval patrné v duisledku ¢astecného
vysuseni. V SirSim regionu se sporadicky projevuji prvni stopy dokladujici lidskou pfitomnost. Jde
zejména o vyskyt rostlin, které indikuji pastvu, jako napft. jitrocel a Stovik. Vyskyt pylu Zita pak doklada

pocatky orného zemédélstvi.

Ctvrta faze je obdobim stiedovéké kolonizace (1000-400 cal. BP), kdy zapocal proces vyvoje kulturni
krajiny, spojeny s odlesiiovanim a Ustupem jedle. Zemédélské aktivity jsou v Sirsim okoli jasné dolozeny

pylem Zita a pSenice. Vznikaly pastviny s hojnym vyskytem $toviku, jitrocele a jalovce.

Pata faze predstavuje prechod na krajinu novovéku (400-100 cal. BP). Pozorujeme nejintenzivné;jsi
fazi odlesnovani krajiny, v niz byl soucasné nejvétsi pomér bylin ku dfevindm. Drivéjsi smiSené smrko-
jedlo-bukové lesy byly intenzivné téZzeny a ponechany samovolné obnové. Z toho profitovala
predevsim borovice, kterd je schopna rychle osidlit paseky. Jedle s bukem vyznamné ustupovaly.

Rozvijely se pastviny s jalovcem, jitroceli a stoviky. V zemédélské krajiné byly hojné psenice i zZito.

V nejmladsi fazi vyvoje pozorujeme vznik péstovaného lesa (poslednich 150 let). Lesy se zacinaji ve
velkém meéfritku cilené péstovat, méni se jejich druhova skladba a struktura, ktera ma v této fazi jiz

dnesni charakter. Krajina je obecné vice zalesnéna nez v patém vyvojovém obdobi. Zaroven je treba




konstatovat, Ze pred kolonizaci Uzemi clovékem byla krajina mnohem zalesnénéjsi a méla jinou

strukturu diky pfirozenym disturbancim.
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Obrdzek 3: Procentudlni pylovy diagram profilu Dinesloh. Vodorovné prerusované cdry oddéluji jednotlivé zény popisované v
textu. Na vodorovné ose jsou uvedena procenta. Prvni sloupecek zndzorfiuje pomér bylin — Sedd barva, versus drevin — bild
barva. U jednotlivych taxont pak ¢ernd barva zndzortiuje procentudlni zastoupeni ve vzorku a sedd pak jeho desetindsobek.
*NPP = nepylové objekty, **PZ1-PZ8 = vyvojové zony.

1.3.3 Pylova analyza pro oblast povodi Pfreimdu
Také pro uzemi povodi Pfreimdu jsme rozlisili Sest vyvojovych fazi vegetace.

V prvni fazi rané holocenniho hemiborealniho lesa dominovala borovice a btiza. Pozdéji se objevila
liska a dalsi listnaté dreviny olSe, duby, jilmy a lipy. Ve fazi smrkové tajgy doslo nar(istu podilu smrku
na ukor borovice. Soucasné se v krajiné snizil pomér zastoupeni bylin ku difevinam. Pro fazi smiSeného
lesa je charakteristicky pocatek Siteni jedle a buku, které spolecné se smrkem tvofi dominanty
stromového patra. Vtéto fazi dosahovala jedle v porostech svého nejvétsi zastoupeni. Ve fazi
stfedovéké kolonizace se také v tomto Uzemi zacinaji objevovat rostliny doprovazejici lidskou ¢innost
jako napt. jitrocel, stovik, ¢ernys. V krajiné novovéku se stala dominantni dfevinou borovice. Témér
vymizela jedle a buk. Zemédélskou cinnost doklada vyskyt pyll obilovin a soucasny narlst druh

doprovazejicich pfitomnost ¢lovéka. Pro fazi péstovaného lesa je charakteristicky nar(st podilu smrku

a ubytek obilovin.
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Obrdzek 4: Procentudlni pylovy diagram profilu Podkovdk. Vodorovné prerusované cdry oddéluji jednotlivé zény popisované
v textu. Na vodorovné ose jsou uvedena procenta. Prvni sloupecek zndzorriuje pomeér bylin — sedd barva, versus drevin — bild
barva. U jednotlivych taxont pak cernd barva zndzorriuje procentudlini zastoupeni ve vzorku a sedd pak jeho desetindsobek.
**pZ1-PZ8 = vyvojové zony.

1.3.4 Regionalni rekonstrukce vegetacniho pokryvu

S vyuzitim vysledkd nové provedenych paleoekologickych vyzkumu a starsich dostupnych praci byla v
obou projektovych oblastech provedena regionalni rekonstrukce procentualniho zastoupeni
vegetacniho pokryvu. Rekonstrukce zahrnuje izemi o poloméru 60 km, v némz shrnuje pribéh vyvoje

vegetace za poslednich 12000 let v pétiset letych intervalech.

Ve fazi ¢asného holocénu (priblizné 12 tis.—10 tis. pred dneskem) byla krajina obou projektovych uzemi
relativné otevrend. Pficemz vyssi podil nezalesnénych ploch byl v oblasti Povodi Pfreimdu, kde
oteviena krajina mohla zabirat az 70 %. Stromové patro tvofily borovo-brezové lesy. Ke konci rané faze
(10-8 tis. pred dneskem) na ukor borovice zac¢ina expandovat liska a pridavaji se dalsi listnaté dreviny

jako dub, lipa. V oblasti Povodi Pfreimdu nastupuje také buk.

Pred cca 8000 lety zacal v obou oblastech do porost( nastupovat smrk, ktery dosahl maxima svého
rozsireni pfed cca 6000 lety. V oblasti ASsko/Rehau byl pomér jeho zastoupeni v porostu vici ostatnim
drevinam vyssi nezZ v oblasti Povodi Pfreimdu. Pomér oteviené krajiny vici zalesnéné se snizuje. Lesy

zacinaji houstnout a stavaji se kompaktné;jsimi.

Pred cca 5500 lety se zacina rozsifovat buk, o néco pozdéji i jedle. V oblasti Povodi Pfreimdu zacal
nastup téchto drevin probihat o néco dfive a silnéji. Ani v jedné oblasti se vsak tyto dreviny nikdy

nestaly dominantnimi.




Pozvolné narustani bezlesi v dlsledku zemédélské Cinnosti a odlesnovani zacina byt v oblasti Povodi
Pfreimdu patrné jiz pred 5 tisici lety. V oblasti ASsko/Rehau se tyto znamky lidské ¢innosti objevuji

0 néco pozdéji, az pred 3500 lety.

V prlibéhu posledniho tisicileti doSlo k vyraznému narlQstu zemédélské cinnosti a rozsahlému
odlesriovani. Nejprve v oblasti Povodi Pfreimdu, posléze také v oblasti Assko/Rehau. V disledku toho
doslo kvyznamnému uUbytku buku. Jedle zmizela z porostl témér Uplné. Oteviena krajina plus
zemédélské plochy recentné zabiraji v oblasti Assko/Rehau cca 25 %. V oblasti Povodi Pfreimdu je

zemédélskych ploch vice, oteviena krajina zde tvori aZz cca 40 %.

MlzZeme konstatovat, Ze dnesni zastoupeni bezlesi je v oblasti ASsko/Rehau za celou dobu historie

Vv

nejvyssi. Naopak v oblasti Povodi Pfreimdu je plocha volné krajiny v porovnani s po¢atkem holocénu

vyrazné mensi.
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1.3.5 Dynamika pozaru

Zaznam pozarové historie se podafilo ziskat na vSech zkoumanych lokalitach, avsak kvalita odebranych
profilG se liSi a pozarové udalosti jsou v nékterych obdobich velmi malo Citelné. Vysoké hodnoty

depozice uhlik( zfejmé reprezentuji pozary, které postihly predevsim samotnou vegetaci mokiadu.

V mladsi ¢asti holocénu se pozéary vyskytuji méné casto. V obdobi starého a stfedniho holocénu
(10000-6000 cal. BP) jsou dolozené ve viech sledovanych profilech. Castéji se oheri vyskytoval v dobé
prevladajicich borovych a brezo-borovych lesl, které jsou nachylné k povrchovym pozardm nizké
intenzity. Tomu odpovida vyssi frekvence pozard, kterd je velmi dobfe dokumentovana na lokalité

Ujezd v obdobi 10000-8000 cal. BP.

Nejvyssi hodnoty depozice uhlik(l byly zjistény v obdobi 5500-5000 cal. BP, v dobé nejvétsiho rozvoje
smrkovych lesG. V souladu s touto fazi jsou v profilech Dinesloh, Ujezd u Krasné a Podkovak zachyceny
vyrazné uhlikové akumulace, u nichZ vsak nejsme schopni urcit, zda se jedna o jeden pozar, nebo
sekvenci vice udalosti. V celém prostoru vychodni a stfedni Evropy lze v sedimentarnim zaznamu
pozorovat, Ze spolecné se Sifenim smrku ve stfednim holocénu dochazi ke zméné pozarového rezimu
smérem k méné castym pozarovym epizodam, které byly stfedni a vyssi intenzity. Uvedené akumulace

mohou byt dokladem stejného procesu.

Obdobi smiseného lesa, ve kterém uz byl také pfitomen buk a jedle, je z pohledu pozar(i nejméné
aktivnim obdobim holocénu. Vliv prestavby prevaziné jehlicnatych lesi na smisené s vysokym podilem
buku je dobfe zmapovan a je provazen vyraznou redukci pozari v mladsim holocénu. Presto jsou
v profilu Dinesloh a Studanka zachyceny pozary i v tomto obdobi, cozZ Ize vysvétlit tak, Ze dllezitym

faktorem v pozarové dynamice se stal ¢lovék.

Antropogenni vliv se naplno projevuje béhem stfredovéké kolonizace, kdy byl ohen pouzivan pro
ziskavani zemédélské pady. Z analyz vyplyva, Ze zdmérné vypaleni stalo na pocatku rozvoje mokradnich
spolecenstev. V ziskanych datech vidime, Ze vyrazné pozarové vrstvy predchazeji dobé vzniku travino-
bylinné vegetace mokrad(l a narlstu jejich druhové diverzity. Jednalo se nepochybné o poZary
zpUsobené Clovékem, které lze dat do souvislosti s kolonizacnimi aktivitami v regionu. Lidé pretvareli
mokradni biotopy tak, aby vyhovovaly jejich hospodarskym ucelim. Zda se jednalo o pravidelné
vypalovani, nelze jednoznacné potvrdit, ale stabilné velké mnoZstvi dfevéného uhli po celé toto obdobi
tomu nasvédduje. Rizené vypalovani mokiadl tak mlize pfedstavovat Géinny nastroj pro zachovani

jejich diverzity.
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Obrdzek 6: Rychlost ukladdni makroskopickych uhliki (>125 um, CHAR) a zmény v pylové diverzité (druhové bohatosti) na
lokalitdch Dinesloh, Ujezd u Krdsné a Studdnka. Cervenym kfizkem jsou vyznaceny rekonstruované lokdlini poZdry. Mira
odlesnéni je odvozena z procentudlniho zastoupeni pylu stromt a keri ve vzorku (AP% = pyl drevin). V horni ¢dsti profilt je
Sedé vyznacena fdze vypalovdni mokradd, kterd je doprovdzena zvysenim pylové diverzity a vyraznym odlesnénim. Jeji
ndstup je odhadnut na zdkladé sedimentacniho modelu.

1.4 SHRNUTI

Clovék ovliviiuje krajinu ve studované oblasti déle ne? poslednich tisic let. Lidské zasahy zpisobily
zmény ve druhovém slozZeni lest i bezlesi a celkové strukture krajiny. Kvantitativni rekonstrukce
vegetacniho pokryvu ukazuje, ze krajina v $ir§im Gzemi severozapadnich Cech a pfilehlé ¢asti Bavorska
byla odlesnéna az ze 40 % (Obrazek 5) Pfed timto intenzivnim odlesnénim bylo vyuzivani krajiny spise

sporadické a od stfedniho holocénu byla krajina témér celd zalesnéna.

Palynologicka data z obou oblasti Ize shrnout tak, Ze soucasna pylova spektra jsou odlisna od téch
z obdobi pred stfedovékou kolonizaci krajiny. Lesni skladba drevin se vsak v poslednich Sesti tisicich
letech vyrazné nezmeénila, smrk byl v obou regionech dlouhodobé dominantni dfevinou. Vyznamnou
slozkou stromového patra byly vidy borovice a btiza. Objevuji se nejcastéji v regeneracni fazi lesa po
probéhlych disturbancich. Clovék v obdobi vrcholného stiedovéku ziejmé zapficinil vymizeni jedle a
Ubytek buku — drevin, které byly pomérné zastoupené, ale regionalné nikdy nedominovaly. Buk
dosahoval maximalné 20 % zastoupeni v porostech. V oblasti Assko/Rehau je jejich zastoupeni ve

srovnani s okolnimi oblastmi, jako je Cesky les, Sumava nebo Kru$né hory prokazatelné niz$i. Dub a
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pravdépodobné i dalsi narocnéjsi Sirokolisté dreviny byly v SirSim regionu také pritomny, ovsem od

okamziku expanze smrku taktéz nedosahly vyznamnéjsi role.

Dle mapy potencialni pfirozené vegetace byvaji lesy na izemi Assko/Rehau zafazovany do kategorie
acidofilni buciny, pfipadné podmacené smrciny. Diky nové ziskanym datim se vsSak jevi zafazeni
zdejsich lest do této kategorie pomérné problematické vzhledem k tomu, Ze buk hral v oblasti vzdy
spise minoritni roli. Lesy je tak moZno rekonstruovat spiSe jako jehli¢naté (smrk, jedle, borovice) resp.
smisené s pfimiSenym bukem. Také vysledky provedeného terénniho mapovani vegetace dokladaji, ze
buk na ASsku pravdépodobné nemad pfirozené vysoké zastoupeni. Z nasich pozorovani vyplyva, Ze
ojedinélé porosty buku nezmlazuji pfilis samovolné, dokonce i vzrostli jedinci trpi pozdnimi jarnimi

mraziky.

Na pozary je vhodné nahliZet jako na pfirozeny faktor ovliviiujici strukturu a dynamiku vyvoje krajiny.
Jejich intenzita a frekvence se v pribéhu historie proménovala soucasné se zménami druhového
sloZeni lesli a nasledné vlivem pravidelné ¢i ndhodné lidské Cinnosti. Pozary predchazely rozvoji

mokrad( a travino-bylinné vegetace, v jejich disledku doslo vzdy ke zvyseni druhové diverzity.

1.5 DOPORUCENI

Vysledky paleoekologického vyzkumu naznaluji, Ze pfi obnové lesa a lesnickém hospodareni je
pfijatelné v porostech ponechavat vice smrku — zejména v oblasti Assko / Rehau, pfipadné se snazit o

navrat jedle. V oblasti Povodi Pfreimdu je mozZné usilovat o zvySeni podilu buku.

V oblasti mohou dobfe fungovat prevazné jehlicnaté lesy s malym podilem borovice predstavujici
obnovni fazi. Nase Udaje naznacuiji, Ze v historii lidského osidleni hrala spontanni sukcese, se zvysenym

podilem borovice a bfizy, vyznamnou roli pfi rozvoji a dynamice lesa.

Spontanni nebo fizena sukcese v lesnim hospodareni mizZe prispét k vétsi odolnosti obnovovaného
lesa a k vysSsi biologické rozmanitosti pfi soucasné nizsich finan¢nich nakladech. Klimatické zmény by
mohly zvyhodnit buk, ktery je ale nyni na nékterych mistech omezovan jarnimi mrazy vice nez v
minulosti. Ma to vSak i sva Uskali, protoZe se zménou klimatu se zvysuje pravdépodobnost ¢astéjsich a
extrémnéjsich such, coz maze buku (a podobné i jedli) uskodit. V tomto pripadé si mizeme vzit
omezeny priklad z minulosti, a to ze stfedniho holocénu, kdy podle rGznych rekonstrukci mohlo byt

Vv

klima teplejsi a sussi. V té dobé byl v oblasti mnohem vice rozsifen dub, ktery jako dfevina mohl na

evyvs

klimatické zmény reagovat Iépe. Jiz dnes se duby vyskytuji v lesnich porostech v nizsich polohach.

Cileny management pozar(, zejména na bezlesych stanovistich, jako jsou mokrady a zar(stajici louky,

mZe byt uc¢innym nastrojem k zachovani ¢i dokonce zvyseni biologické rozmanitosti a pestrosti krajiny.
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Rizené vypalovéni brani sukcesi smérem k lesnim spole¢enstviim a vnasi do mokiadnich ekosystémd
Zadouci heterogenitu. Opusténi tradicniho managementu (pastva, koseni) vede k expanzi
konkurencnich druh( a naslednému zarGstani drevinami. To je doprovazeno znacnou akumulaci
odumfelé biomasy, ktera blokuje generativni reprodukci mnoha druhd. Rizené vypalovani mok¥ad(i
proto milzZe predstavovat Ucinny nastroj pro zachovani jejich diverzity, ktery je zaroven ekonomictéjsi

alternativou ke koseni nebo pastvé téchto stanovist.

V této souvislosti zminujeme také moznost fizenych lesnich pozar( (tzv. "predepsané vypalovani"),
které se pouzivaji v boredlnich lesnich oblastech ke sniZeni rizika rozsahlych pozari a k podpore
biologické rozmanitosti. Vzhledem k tomu, Ze rekonstrukce regionalniho vegetacniho krytu v holocénu
zde prokazuje stabilné vysoky podil jehliénand, je rozumné tento zplsob managementu povaZovat za
jeden z hypotetickych pristup(. Urcity potencial této techniky vidime zejména v porostech, kde se
lesnicky nehospodafi, napf. v bfezovych lesich v oblastech byvalé Zelezné opony nebo v rozvolnénych
borovych lesich. Takové porosty lze povaZovat za analogie lest rekonstruovanych na pocatku
holocénu, kde jsme dolozili vyssi frekvenci pozarl. Cilem zdsah( je predevsim udrzet rozvolnénou
strukturu téchto porostli a podpofit tak svétlomilné druhy. Takovy pfristup zatim doporucujeme v
experimentalni podobé, v malém meéfitku a doprovazeny sledovanim vlivu pozaru na populace
organism(l napfi¢ skupinami. Pfesto se domnivame, 7e v oblasti Zelezné opony, kde je zastoupeni
téchto stanovist vzhledem k jeji nedavné historii vysoké, existuje vysoky potencial pro vyuziti této

techniky.

Pti vSech vySe uvedenych doporucenich je vSak potreba také zohlediovat moZné scénare vyvoje zmény
klimatu pro nasledujici stoleti, které pro nase Uzemi predikuji nejen zvyseni teplot, ale zejména

bezprecedentni sucho.

PODROBNE INFORMACE K PROVEDENEMU PALEOEKOLOGICKEMU VYZKUMU NAJDETE V ZAVERECNE ZPRAVE:
Kunes P., Bobek P, Sulc V. (2023): Zdvéreénd zprdva k analyze sedimentdrnich zdznama (aktivita A1.4), “Historické
vyuZiti uzemi a jeho vyznam pro budouci ochranu vyznamnych druht podél bavorsko-Ceské hranice", projekt ¢.

293. Prirodovédeckd fakulta UK.
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2 PROMENY INDUSTRIALNI KRAJINY

2.1 UvVOoD

Na vysledky paleoekologického vyzkumu, jez pracuje ve velmi dlouhych ¢asovych skélach, Ize navazat
analyzou historickych a souc¢asnych map. Staré mapy jsou velmi cennym zdrojem informaci o nasi
krajiné v minulosti. Pokud jsou informace na mapach dostatec¢né podrobné a presné, Ize také data
zobrazend na mapach porovnavat napfti¢ rlznymi ¢asovymi obdobimi. Diky tomu miZeme doplnit
informace o vyvoji krajinnych i antropogennich prvk( v historicky nejmladsim obdobi — cca 200 let, kdy

sedimentarni zaznamy nedosahuiji kvality starych map.

2.2 POUZITE MAPOVE ZDROJE

V projektu jsme sledovali proménu krajiny v osmi vymezenych Gzemich (kazdé o rozloze 4 x 4 km) v péti
Casovych obdobich — cca 1840, 1930, 1950, 1980, 2019. Ne vzdy se vsak podafilo ziskat mapy pro ceské
a bavorské uzemi ze stejného roku. Pracovali jsme s mapami stabilniho katastru, topografickymi
mapami a leteckymi snimky, ze kterych bylo mozno vycist obdobné informace pro ceské i bavorské
uzemi. Definovali jsme si kategorie krajinného pokryvu, krajinnych struktur a zplsobUl hospodareni,

které bylo mozno identifikovat ve vSech mapach, napfic¢ vsemi ¢asovymi Useky:

% LESY; KROVINY-NiZKE DREVINY; ALEJE; LESNICTVi-LESNi MYTINY

< LUZNI LES; OTEVRENA KRAJINA-MOKRADY; PRECHODOVE PASY; OKRAJE-BREHOVE ZONY-
HRAZE; TEZBA RASELINY

< STOJATE VODY; TEKOUCi VODY; PRIKOPY-KANALY

< POLOPRIROZENE TRAVNi POROSTY-PASTVINY-VRESOVISTE; LOUKY; ZVLASTNi PLODINY-
ZAHRADY; ORNA PUDA

< NEZPEVNENE CESTY, ZPEVNENE CESTY, ZELEZNICE, OSIDLEN{

Mapové podklady byly digitalizovany v programu ArcGIS a poté statisticky vyhodnoceny. Posledni

Casova vrstva, tedy sou¢asna mapa, byla verifikovana vysledky provedeného terénniho mapovani.

Pomoci analyzy historickych a soucasnych map jsme hledali odpovédi na nasledujici otazky:

< Kjakym nejvyznamnéjSim zménam ve strukture a uzZivani krajiny doslo v jednotlivych
sledovanych obdobich?

< Jak se lisi tyto zmény na ¢eském a bavorském Gzemi?

2

« Jaky dopad mohou mit zjisténé zmény ve strukture krajiny na rozsifeni sledovanych druh( a

kvalitu jejich stanovist?
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Obrdzek 7: Mapa tzemi s vyznacenim vyzkumnych ctverci pro analyzu promén krajiny: celkovy pohled (vlevo), detailni
pohledy na uzemi Assko/Rehau (vpravo nahore) a Povodi Pfreimdu (vpravo dole).

2.3 VYSLEDKY

2.3.1 Analyza map — oblast Assko/Rehau

Zjisténé zmény ve strukture krajiny jsou vétsi a dynamictéjsi na ¢eské strané. Bavorska krajina se jevi

stabilnéjsi, s plynulejsimi pfechody. Vyssi dynamika promény na ¢eské strané je zplsobena pfitomnosti

Zelezné opony, socialistickou kolektivizaci a naslednou privatizaci po roce 1989.

Plocha bezlesi ma na bavorské strané od roku 1852 pozvolny zmensujici se trend a tvoti dnes cca 25—
40 % krajiny. Ubytek piedstavuje cca 5-10 %. Pomér orné pldy a ostatnich lu¢nich spolegenstev je vice
méné zachovan. Na Ceské strané bylo nejrozsahlejsi bezlesi v dobé vrcholného rozkvétu Asska, tj.
v roce 1926, kdy zabiralo cca 60 %. Od té doby se plocha bezlesi setrvale zmensuje na soucasnych cca
45 %. Pricemz ve sledovaném Uzemi doslo k vyraznému Ubytku orné pudy, kterd byla po roce 1950

prevedena na lucni spolecenstva.

Co se tykd lesnich porostd, Ize konstatovat, 7e v Cesku od roku 1948 postupné nartista mira lesnického
hospodareni v podobé pasek a oplocenek. V Bavorsku tento trend kulminoval v roce 1948 a od té doby

postupné klesa ve prospéch tzv. vybérového hospodareni.
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V obou zemich dochézelo od roku 1852 k Ubytku tzv. pfechodovych stanovist, brehovych zén a hrazi.
Ackoliv jsou tato stanovisté relativné maloplosna, jsou velmi vyznamna z hlediska diverzity druh,

které je obyvaji. Pouze v poslednim obdobi Ize v Bavorsku vysledovat jejich opétovny mirny nardst.

V dusledku zavadéni technickych feseni a budovani umélych vodnich koryt, doslo na obou stranach
hranice k vyraznému snizeni plochy resp. délky tekoucich vod. Zména plochy stojatych vod ma v Cesku
i Bavorsku obdobny pribéh s tim, Ze od roku 1850 do roku 1945 se jejich plocha postupné snizovala a

od té doby opét pomalu narUsta.

Dynamickou proménou prosly od roku 1850 mokiady — jako raselinisté, slatinisté, pramenisté a vihké
louky. Mokrady ¢lovék postupné proménil na louky a suché kulturni lesy. Z ¢asti mokradu se pfirozené
vyvinuly lesy luzni. Z neudrZzovanych rybnik(i se naopak stala nova mokradni stanovisté. Rozloha

stavajicich mokrad(i dosahuje pouze cca 30 % plvodni rozlohy.

V obou statech postupné narusta plocha osidleni. MnoZstvi komunikaci je v Bavorsku od roku 1970
ustalené. V Cesku doglo po vilce k jejich vyraznému tbytku. Od té doby plocha komunikaci roste, ale

zatim ani zdaleka nedosahuje hodnoty z roku 1850.
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Obradzek 8: Vlyvoj kategorii vyuZiti pudy: doprava (a), osidleni (b), volnd pida (zlepsené travni porosty a ornd puda (c), les (d),
lesni hospoddrstvi (e), kfoviny a stromoradi (f), tekouci vody (g), stojaté vody (h), pfikopy (i), oteviené mokrady (j) a luzni lesy
(k) v hektarech ve srovndni ceské a bavorské strany v oblasti AS/Rehau.
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2.3.2 Analyza map — oblast povodi Pfreimdu

Také v jizni ¢asti projektového Uzemi mlizeme konstatovat, Ze dynamika vyvoje krajiny je na ¢eském
Uzemi vétsi nez na bavorském, kde jsou promény jednotlivych krajinnych struktur pozvolnéjsi a méné

skokové.

V obou zemich dochazi od roku 1850 ke zmensovani plochy bezlesi. Na bavorské strané je tento ubytek
pozvolny a ¢ini max. 10 % oproti roku 1911, kdy zde dosahovalo bezlesi svého maxima, tj. cca 70 %.
Obdobnou miru bezlesi zde dokladaji paleoekologické vysledky v obdobi raného holocénu. Na ceské
strané doslo k Ubytku bezlesi cca o 25 %, oproti roku 1925, kdy bezlesi tvofilo néco malo pres 50 %,
z cehoZ orna plda zabirala 20 %. Od té doby se zde pomér orné pldy postupné zmensuje az do jejiho

Uplného vymizeni v poslednim sledovaném obdobi.

Plocha les( je na bavorském Uzemi po celé sledované obdobi viceméné nezménénd. Na ¢eském Uzemi
doslo v obdobi mezi 1925-1947 k mirnému Ubytku lesa, od té doby jeho plocha postupné nar(sta.

Obdobny vyvoj kopiruji plochy porostl krovin.

V obou zemich pozorujeme vyrazny Ubytek délky, resp. plochy tekoucich i stojatych vod. Byt se plocha
rybnik( a tlni od roku 1970 opét pozvolna zvétsuje, ani zdaleka nedosahuje své plvodni rozlohy z prvni
poloviny 19. stoleti. Po roce 1925 naopak doslo k nardstu plochy mokradi, zejména pak aluvialnich
lest, které se postupné vyvinuly zluénich stanovist ¢i suchych lesd. V obou zemich se v dalSich

obdobich tyto mokiadni plochy setrvale zmensuiji.
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Obrdzek 9: Srovndni vyvoje hlavnich typu vyuZiti pady v hektarech v péti Casovych vrstvdch 1 = 50. léta 19. stoleti, 2 = 20.
léta 20. stoleti, 3 = 50. léta 20. stoleti, 4 = 80. léta 20. stoleti a 5 = rok 2020 v Bavorsku a Ceské republice v jizni ¢dsti
zkoumaného uzemi udoli Preimdu.

2.4 SHRNUTI

Informace ziskané analyzou mapovych podkladl jsou vidy ovlivnény mirou sledovaného detailu,
kvalitou pouZitych mapovych podkladli a vymezenym casovym obdobim. Védomi relativné kratké
Casové perspektivy, v porovnani s paleoekologickym vyzkumem, je velmi dullezZité pfi interpretaci

vysledk(. Ty totiz mohou v pfipadé delsiho sledovaného obdobi vyznivat odlisné.

Dle vysledkl analyzy mapovych podklad( od roku 1840 do soucasnosti lze konstatovat, Ze se
v projektovém Uzemi postupné sniZuje celkova plocha oteviené zemédélské krajiny a vzrista velikost
obhospodafovanych ploch. V delsi ¢asové perspektivé viak pro oblast ASsko/Rehau plati, Ze soucasny

rozsah bezlesi je od poc¢atku holocénu stédle nejvétsi.

Byt se postupné zvysuje rozloha luznich lesd, celkova plocha mokradl a zaplavovanych luk se postupné

snizuje. Mokrady dosahly nejvétsiho rozsifeni ve vsech sledovanych oblastech kolem roku 1950. Poté
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vsude dochazi k jejich ubytku. V obou oblastech byval rozsah mokfad( vétsi na bavorské strané, v

soucasnosti se obé zemé dostavaji na podobnou Urover.

Plocha, resp. délky tekoucich vod vyznamné klesaji ve vSech sledovanych Uzemich jak na ¢eské tak na
bavorské strané. V oblasti Assko/Rehau je tento trend silnéjsi. Plocha stojatych vod se v oblasti
Assko/Rehau od druhé svétové valky setrvale zvysuje a nyni nabyva podobného rozsahu jako v roce
1840. Vzrustajici celkova plocha vsak neznamena zvysujici se mnozstvi rybnik( v krajing, jak je
podrobné popsano v kapitole Hydrologicka bilance. V oblasti Pfreimd dochazelo az do roku 1980
k jejich poklesu, od té doby jsou rybniky a tliné obnovovany. Jejich celkova rozloha vsak nedosahuje

plGvodnich hodnot.

V obou oblastech na ceské strané se od roku 1945 snizuji plochy osidleni a komunikaci. Zatimco na
ASsku v dalsich obdobich plvodni rostouci trend osidlovani pokracuje, v oblasti Pfreimd je nasledny
rast osidleni velmi pozvolny a plochy komunikaci dale strmé klesaji. Na bavorské strané je v obou

oblastech narUst téchto struktur v podstaté kontinualni.

Analyza a vztazené vysledky terénniho mapovani vegetace ukazuji, Ze druhové bohaté travni porosty
jsou starsi nez druhové chudé travni porosty. Druhové chudé travni porosty vznikly v nedavné dobé z
orné pldy a pfiblizné 80 % z nich nebylo v 19. stoleti viibec vyuzivano jako travni porosty. Ptiblizné 50
% druhové bohatych travnich porostl bylo travnimi porosty jiz v 19. stoleti a pfiblizné 90 % bylo

travnimi porosty od 50. let 20. stoleti.

2.5 DOPORUCENI

Na celém sledovaném Gzemi pozorujeme Ubytek struktur cennych pro cilové druhy: dbytek vihkych luk
a narQst zalesnovani brani rozsiteni hnédaska chrastavcového a cerktusu lesniho, protoze vihké louky
poskytuji biotop obéma druhlm a zalesnovani narusuje konektivitu biotopu, ktera je dllezita pro
vyménu jedinctl mezi populacemi a metapopulacemi. Ubytek mokiadd ma negativni ddsledky i pro
vodni biotopy. Mokrady funguji jako filtry sediment( a znecistujicich latek, soucasné prispivaji do vody
Zivinami dllezitymi pro vodni organismy. Diky své schopnosti zadrZzovat vodu zmirnuji disledky sucha
na vodni systémy. Dalsi duleZitou krajinnou strukturou, ktera v pribéhu let prudce ubyva, jsou okraje
poli, polni meze a kifoviny a remizky. Pro hnédaska chrastavcového to znamend nedostatek krajinnych
prvk, které mu poskytuji ochranu ve volné krajiné. Navic se zvySuje erozni potencial zemédélské pUdy,
vnos sedimentl a nezadoucich Zivin do vodnich tok(, coZ ohroZuje perlorodku fi¢ni, klinatku rohatou i
stolistek stridavokvéty, tj. druhy z nasi studie. Vétsina ek a potok( ve sledované oblasti byla v pribéhu

let napfimena, coZ zasadné ovlivnilo jejich chovani a trvale zménilo jejich biologickou hodnotu.
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Pro zachovani péti cilovych druh( a s nimi i mnoha pfidruzenych druh( v oblasti projektu, mély by byt
vySe uvedené struktury v krajiné cilené vytvareny a dlouhodobé udrzovany. Zejména v mistech, kde se
vyskytuji rozsahlé souvislé plochy orné plidy, a jesté naléhavéji pokud se nachazeji na svazich, by se
mél snizit erozni potencial tzemi pomoci strukturalnich prvk( jako jsou kifoviny nebo polni remizky.
Kromé toho doporucujeme utvaret okraje vodnich ploch tak, aby prebytecné sedimenty a Ziviny z
uzemi byly zachyceny dfive, nez se dostanou do vodniho Utvaru. To plati i pro malé pritoky, protoze ty
obvykle odvadéji Ziviny a splachované latky z oblasti do vétsich vodnich ploch. Tam, kde je to mozné,

je tfeba vodni toky opét zpomalit a obnovit jejich meandrujici charakter.

PODROBNE INFORMACE K PROVEDENEMU PALEOEKOLOGICKEMU VYZKUMU NAJDETE V ZAVERECNE ZPRAVE:
Sattler J. (2023): Schlussbericht — Analyse der Verdnderung in der Verbreitung der fiinf Zielarten (Arbeitspacket
A1.2), Rdumliche Analyse der strukturellen Verdnderung der Landschaft und Landnutzung (Arbeitspacket A1.3).
Historische Landnutzung und ihre Bedeutung fiir den zukiinftigen Schutz bedeutender Arten entlang der

bayerisch-tschechischen Grenze”, Project 293. Universitdt Regensburg.
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3 VODNIi POMERY SOUCASNE KRAJINY OBLASTI
ASSKO/REHAU

Jak ukazaly vysledky analyzy zmén uzivani krajiny (viz. pfedchozi kapitola), od roku 1840 doslo ve vSech
sledovanych Gzemich k vyraznému zmenseni plochy vodnich nadrzi i délky tekoucich vod a zvyseni
mnozstvi a délky pfikopl a odvodnovacich struh. Soucasné se kontinudlné snizuji plochy otevienych

mokradu.

V oblasti A$sko/Rehau se v posledni dekddé opakované projevuji vyrazné vykyvy pocasi, v jejichz
disledku dochazi k dplnému vysychani potokl nebo naopak kenormné vysokym pratokim

z privalovych ¢i dlouhotrvajicich srazek.

Tyto extrémy maji drtivy dopad na vodni a na vodu vazané organismy. Na prikladu perlorodky fi¢ni,
kterd je bezpochyby jednim znejvzacnéjSich Zivocichl, ktefi se vtéto oblasti vyskytuji, lze
dokumentovat, Ze aktudlni nestabilita vodnich pomérd ohrozuje vSechny jeji zbytkové populace. Bez
zachrannych transferd, které zde v inkriminovanych obdobich provadi ¢eské, bavorské i saské organy

ochrany pfirody, by perlorodka Ffi¢ni ve zdejsich tocich jiz nebyla.

Z toho dlvodu byla do projektu zarazena podrobna studie vodnich pomér(, jejimz cilem bylo:

< Zmapovat z hydrologického hlediska Uzemi na obou stranach hranice stejnymi metodami,
shromazdit dostupna data o soucasném i historickém stavu povodi a zasazich do vodniho
rezimu povodi (napfimeni tok(, odvodnéni i zadrzeni vody, meliorace, vrty a studny).
«» Zmapovat a vyhodnotit stav mistnich pramenist.
< Navrhnout konkrétni opatreni, jejichz nasledna realizace zlepsi srazkoodtokové pomeéry
v oblasti ASsko/Rehau a pfispéje k obnové mistnich pramenist a mokrada.
Do studie byla zahrnuta povodi tfi preshrani¢nich vodnich tok(: Regnitz — Rokytnice (po profil umistény
u obce Kautendorf), povodi toku Hollbach — Pekelsky potok (po profil umistény u obce Rehau) a
Perlenbach — Perlovy potok (po profil umistény u obce Rehau). VSechny sledované potoky odtékaji

z Ceské republiky do Bavorska.
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Obrdzek 10: Vodomérné stanice VUV TGM a AOPK CR ve zkoumanych povodich.

A. HYDROGEOLOGICKA STUDIE

3.1 UvoD

Hydrogeologicka studie charakterizuje Uzemi z geologického a hydrologického hlediska. Mapuje
historické i soucasné odbéry podzemnich vod a vyhodnocuje jejich vliv na stav vody v mistnich tocich,

potazmo na stav populaci vzacnych druht vyskytujicich se v oblasti.

Hydrogeologicka studie hledala odpovédi na nasledujici otazky:
«» Existuji v zdjmovém Uzemi vyznamné odbéry podzemni vody?

2
o

Jak ovliviuji tyto odbéry podzemnich vod mistni toky a prameny a jaky vliv to miZe mit na
chranéné organismy?

R

% Jak mlUZeme zjistény stav zlepsit?
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3.2 VYSLEDKY

3.2.1 Geologicka a hydrogeologicka charakteristika

Z geologického hlediska tvofi podloZi oblasti predeviim metamorfované horniny krystalinika Ceského
masivu (v Bavorsku na severozdpadé i prvohorni sedimenty) a vétSinou nepfiliS mocny pokryv
nezpevnénych ctvrtohornich sediment(. Jedna se o oblast malo propustnou, bez vyznamnych zdrojt
podzemnich vod. Infiltrace se déje vétsinou ze srazek po celé plose zajmového Uzemi. Vznikla podzemni

voda sméfuje hlavné k mistnim erozivnim bazim — vodnim tokiim a pramentm.

Hydrogeologicka situace zajmového uUzemi neni pfFiliS pfiznivd pro vétsi soustfedéné odbéry
podzemnich vod. Vyznamnéjsi mnozstvi, v fddu maximalné jednotlivych litrd za sekundu z jednoho
objektu, je mozné ziskavat pouze v lokdlné hydrogeologicky abnormalné pfiznivych ¢astech uzemi,
zejména v blizkosti vétsich vodnich tokl, v lokalitach s vyskytem mocnéjsich poloh propustnych

kvartérnich sediment( ¢i v tektonicky porusenych ¢astech uzemi.

3.2.2 Odbéry podzemnich vod na ¢eské strané

Pocetnéjsi sidla v asské oblasti jsou vzhledem k nepfiznivé hydrogeologické situaci zasobovana ze
soustfedénych zdrojli vod mimo zajmové Uzemi. V soucasnosti je zajiSténo zasobovani pitnou vodou
zejména z tzv. Nebanického vodovodu (zdroje zahrnuji napfiklad jimaci izemi podzemnich vod v udoli
Ohfe v Chebské panvi). V mistech s rozptylenou zastavbou a nizkou hustotou osidleni ziskavaji lidé
vodu z domovnich studni. Tyto drobné odbéry nejsou centralné sledovany, jejich evidenci vede
pfislusny vodopravni Grad. Pro odbéry podzemnich vod ze studni, které byly vybudovany pred rokem
1955, a které slouZi k individualnimu zdsobovani obyvatel vodou, neni treba povoleni k odbéru, ani je
pfislusny vodoprdvni urfad neeviduje. Tyto odbéry vyhodnocujeme jako rozptylené a nizké, bez
prokazatelného vlivu na vodni toky. V oblasti je evidovano 165 studni, které byly vyhloubeny po roce

1955 a maji jiny, napf. podnikatelsky ucel.

Jedinymi véts$imi soustfedénymi odbéry byla historickad jimaci Uzemi v povodi Perlenbach/Perlovy
potok, v lokalitach Stitary a Krdsna. Obé jsou aktuadlné mimo provoz. V téchto lokalitach je ¢ast vody z
byvalych prament vedena podpovrchové do centralni studny. Lokalné tak doslo ke zméné pfirodniho
stavu, resp. zaniku drobnych vodoteci. Drobné ceské odbéry podzemnich vod mohou ovlivnit
hydrologickou situaci pouze nevyznamné a Uzce lokalné, pro chranéné organismy tak nepredstavu;ji

vyznamnéjsi nebezpedi.
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3.2.3 Odbéry podzemnich vod na bavorské strané

V bavorské ¢asti zajmového Uzemi je mistni podzemni voda vyuZivana ve vyrazné vétSim mnozstvi, nez
na Ceské strané. Je tu registrovano 36 jimacich Uzemi, z ¢ehoz 3 jimaci Uzemi, vyuzivana bavorskou

stranou, se nachazi na Gzemi Ceské republiky.

V zdjmovém povodi Stdliche Regnitz/Rokytnice je evidovano 12 vyznamnych odbérovych mist, ktera
se nachazi v blizkosti obci Kautendorf, Regnitzlosau a Prex. V posledné jmenované lokalité neni sice
jimané mnoiZstvi vody pfiliS vysoké, avsak vzhledem kpramennému charakteru této oblasti

predstavuje nezanedbatelné procento vodnich zdrojli, zejména pak v suchych obdobich.

V zdjmovém povodi Hoéllbach/Pekelsky potok je evidovano 14 vyznamnych jimacich Gzemi. VSechna
tato jimaci Uzemi obhospodatuje spolec¢nost Stadtwerke Rehau a slouZi pro zasobovani pitnou vodou.
Jimani v pramenné oblasti v lesnim komplexu vychodné od Rehau predstavuji zna¢nou ¢ast mistnich
vodnich zdrojd a potencidlniho povrchového odtoku. Cast tokd diky jimani zanikla, v ¢asti je pratok
proti prirodnimu stavu redukovan. Také u obce Fassmannsreuth, kde je podchyceno pét prament
v nejhornéjsi ¢asti povodi, je pritok diky jimani zna¢né redukovan. Ve sledovaném obdobi byla tato

Cast toku bez vody.

V zadjmovém povodi Perlenbach/Perlovy potok se nachazi 10 vyznamnéjsich jimani podzemnich vod u
vesnice Lauterbach, Reichenbach a v lesnim komplexu severozapadné od mésta Schénwald. Také tato
jimani predstavuji vyznamnou c¢ast mistnich vodnich zdrojl a potencialniho priatoku mistnimi toky.

V dusledku cerpani podzemnich vod zde ¢ast drobnych tokd zanikla.

Celkova jimana vydatnost podzemnich vod v Bavorsku se v roce 2019 pohybovala okolo 54 |/s.

Povolena jimana mnoZstvi jsou vSak vétSinou vyssi.
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Obrdzek 11: Mapa rozmisténi vyznamnych bavorskych odbéri podzemnich vod

3.3 SHRNUTI

V nékterych oblastech nemaji odbéry vyznamnéjsi vliv, zejména pokud se jednd o jimani podzemni
vody z blizkosti vydatnéjsich tokd. Prikladem jsou odbéry podzemnich vod u obci Kautendorf a
Regnitzlosau. Naopak v pramennych oblastech bez vétsi vodotece predstavuje jimana voda znacnou
¢ast mistnich vodnich zdrojd a potencidlniho pritoku tamnimi toky. Cést drobnych tokd v minulosti
zaniklo v dusledku podchyceni a prevedeni vody pramenu. V paternich tocich tak mize byt pratok
oproti pfirodnimu stavu vyznamné redukovan, coZ je problematické zejména v suchych obdobich.
Prikladem jsou oblasti v lesnim komplexu vychodné od mésta Rehau a u vesnice Fassmannsreuth.
Odbéry podzemnich vod zde mohou negativné ovliviiovat hydrologickou situaci a zhorSovat stanovistni

podminky pro chranéné organismy.

3.4 DOPORUCENI

Provérit, zda jsou veskeré problematické odbéry skutecné plné vyuzivany a zda neni mozné je vyradit

z provozu Ci je nahradit jinymi, méné problematickymi zdroji vody.

Provéfit povoleni, pfipadné upravit podminky odbéru podzemnich vod a jejich odvod z Ceské republiky

do Bavorska, ze tfech jimani u obce FaBmannsreuth (Quelle Hélle |, Maringsquelle | a Il). Pokud by bylo
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mozné tato jimani vyradit z provozu, bylo by vhodné nésledné revitalizovat pfilehly usek Pekelského

potoka. Tim by se obnovila potocni niva a zvysila se kvalita zdejsSich mokradnich spolecenstev.

V pripadé planovaného opétovného zprovoznéni jimaciho Uzemi Krasna by bylo dobré ovéfit jeho vliv
na prilehly potok (Lohbach) v suchych obdobich. Tento vliv by se mohl projevit v podstaté pouze na

bavorském Uzemi.

PODROBNE INFORMACE K PROVEDENE HYDROGEOLOGICKE STUDII NAJDETE V ZAVERECNE ZPRAVE: Eckhardt P.
(2021): Hydrologicka studie zdjmového tuzemi na ASsku. (aktivita A1.9), “Historické vyuZiti uzemi a jeho vyznam
pro budouci ochranu vyznamnych druht podél bavorsko-Ceské hranice", projekt ¢. 293. Vodohospoddrsky tstav

T.G. M. v.v.i.

B. HYDROLOGICKA BILANCE

3.5 UVOD

Na zadkladé terénniho prizkumu, s vyuzitim historickych dat, mapovych podklad(i a nastroji pro
hydrologické modelovani byl zkouman vliv sou¢asného vyuZiti pozemk( a vliv klimatické zmény na
hydrologicky reZzim povodi. Pro upfesnéni srazkoodtokovych pomérd byly v zajmovém Uzemi
instalovany vodomérné a meteorologicka stanice. Vlastni monitoring byl doplnén o data z pozorovani

AOPK CR, CHMU a z amatérskych meteorologickych stanic.

Metodou CN kfivek byl zjistovan vyvoj odtokovych pomér( od roku 1990 do roku 2018. Metoda CN
krivek se pouZiva pro predpovéd primého odtoku a miry infiltrace z nadmérnych srazek na malych
povodich. K vypoctu téchto krivek se pouZivaji informace o hydrologickych vlastnostech puad resp. jejich
infiltracnich schopnostech, zplsobu vyuziti pady a sklonitosti zemi. S vyuZitim informaci o dfivéjsich
zpUsobech obhospodarovani pldy lze zjistit zménu odtokovych pomér( v ¢ase. Pro tyto ucely byla

vyuZita datova sada Corine Land Cover, ktera byla poprvé zverejnéna v roce 1990.

Pomoci hydrologického modelovani byly popsany souhrnné charakteristiky sledovanych povodi.
Hydrologicka bilance ukazuje vztah mezi pfijmem, vydejem a zménou zasob vody za dané obdobi.
Ptijem je zajistovan srazkami a vydej vody nastava prostfednictvim vyparu a odtoku. Nerovnovaha

mezi prijmem a vydejem vody se projevi zménou zasob vody na povodi (povrchova a podzemni voda).

Data o prutocich byla sbirana z deseti vodomérnych stanic, pricemz 8 jich bylo na ¢eském Uzemia 2 na
bavorském uUzemi. Informace o mnoizstvi srazek a teploté byly ziskavany z vlastni meteorologické
stanice umisténé u obce Pastviny. Dale byla vyuZita data z databdze Ceského hydrometeorologického

Ustavu a data z webového portélu https://www.gkd.bayern.de/.
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K vypoctu hydrologické bilance a modelovani dopadl zmén klimatu na sledovana povodi byl pouzit
model BILAN. Dopady zmény klimatu byly modelovany pro tfi ¢asové useky 2021-2050, 2041-2070 a

2051-2090 pti zohlednéni tti referenc¢nich vyvojovych scénarll — pesimisticky, neutralni a optimisticky.

3.6 VYSLEDKY

3.6.1 Vyvoj odtokovych pomeéru

Z analyzy zmén hodnot odtokovych cisel CN vyplyva, Ze od roku 1990 do roku 2018 nedoslo v zajmovém
uzemi k velkym zméndam v jejich priimérnych hodnotach. To je zplsobeno zejména malymi zménami
ve zpuUsobu vyuZiti pozemk(. Zajmova lokalita méla v pozorovaném obdobi podobny podil
zalesnénosti, podil pastvin a zastavénosti. Vysledné hodnoty Cisla CN se pohybuji v rozmezi 50 aZ 100.
Hodnot 80-100 nabyva Cislo CN na zalesnénych pozemcich, kde je az 100% podil vody zachycen pldnim

pokryvem. Nizsich hodnot od 50 do 80 dosahuje naopak na pastvinach a zastavénych pozemcich.

3.6.2 Malé vodni nadrze

Malé vodni nadrze — rybniky plni v ASské krajiné velmi dulezZitou roli. Prakticky veskera voda totiz
z Uzemi odtéka a disponibilni vodni zdroje jsou zavislé vyhradné na atmosférickych srazkach. Voda
zadrzend v malych vodnich nadrzich tak mlzZe posilovat vodni toky v obdobich sucha a zlepSovat

mikroklima v okoli vodnich ploch zvysenim vyparu a vlhkosti vzduchu.

Na némeckém Uzemi se v 19. stoleti nachazelo 56 vodnich ploch o celkové rozloze 19650 m? o velikosti
27-1671 m2. V soudasné dobé se zde nachazi 65 vodnich ploch o celkové rozloze 63170 m? o velikosti
30-3500 m2. Na ¢eském Uzemi se v 19. stoleti nachazelo 81 vodnich ploch o celkové rozloze 78360 m?
o velikosti 24-54000 m?. V sougasné dobé se zde nachazi 25 vodnich ploch o celkové rozloze 111 680

m? o velikosti 80-49000 m?.

Ze srovnani ¢eského a bavorského mapového Etverce vyplyva, Ze v Ceské republice doglo k velkému
Ubytku vodnich ploch (z 81 na 25), nicméné celkova plocha vodnich ploch vzrostla o 3 ha. Toto je
ovlivnéno zejména vystavbou soustavy vodnich nadrZi v oblasti Trojmezi. V Némecku doslo
k trojndasobnému navy3eni rozlohy vodnich ploch (z cca 20000 m? na vice jak 60000 m?2), v oblasti
v celkovém souctu pribylo 9 vodnich ploch. NarUst plochy rybnikd nemusi automaticky znamenat také
zvySeni biodiverzity. Vétsi mnozstvi malych objektl je z hlediska druhové rozmanitosti a vodni bilance

lepsi nez nékolik malo velkych nadrzi, zejména pokud zde probiha intenzivni rybarské hospodareni.
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3.6.3 Zasahy do vodniho rezimu

V zajmovém uzemi byly v rdmci terénniho prizkumu mapovany také nejrliznéjsi zasahy do vodniho
rezimu. Tyto zasahy obecné zhorsily retenci vody v krajing, zrychlily odtok vody z pramennych mokradu
nebo tyto mokrady a podmacené louky zcela znicily. Navic sniZily kvalitu vody v tocich a jejich zasobeni

detritem.

Na zemédélské plidé se nachazi misty funkcni podpovrchové odvodnovaci systémy pochazejici ze 60.-
70. let minulého stoleti. Nékteré jsou udrzované nebo dokonce obnovované. V lesnich porostech byly
vytvoreny povrchové odvodiovaci ryhy. Zpravidla jde o jednoduchym zplsobem vykopané strouhy,
vedouci z drobnych lesnich pramenist k nejblizsSimu vldse¢nicovému toku. Pfipadné byvaji zatustény do
dalsi ryhy, ¢imz vznika vice ¢i méné funkéni sit odvodniovacich struh. Nékteré strouhy odvadéji vodu
celoroéné, jiné jen Cast roku a nékteré jsou Uplné vyschlé. Ryhy odvadéji vodu z pramenist velmi rychle
do vodotedi, coZ prispiva v letech s podprimérnymi srazkovymi thrny k vysychani téchto pramennych
mokrad( a nasledné i drobnych vodnich toku. V letech s priimérnymi nebo nadpridmeérnymi srazkovymi
Uhrny muze zrychleny odtok vody z lesi naopak pfispét ke vzniku bleskové povodné nebo vést ke
vzniku strzi a dalSich eroznich jev(. Vzhledem k tomu, Ze jde o pramennou oblast, je Zadouci podpofit
zachovani a obnovu pramennych mokfadud. Na nékterych lesnich pozemcich je sit odvodriovacich ryh
velmi hustd, napt. v nejvyssi ¢asti Luzniho potoka nebo na levostranném pfitoku Rokytnice, usticiho do

Nového rybnika u Studanky.

“«

Nékteré lesni ryhy vsak vedou i horizontalné a mohou naopak pfti destich fungovat jako tzv. ,svejly

které pfi srazkach vytvori malou periodickou tlrku, ze které se voda postupné vypafuje a vsakuje.

Kromé drobnych lesnich ryh se na A$sku, zejména v pramenné oblasti Ujezdského potoka a v pfitocich
Rokytnice, setkdme s kompletni regulaci vlase¢nicovych pramennych tokd, vietné zahloubeni,
narovnani a opevnéni betonovymi prefabrikaty. Vedle vSech problému se zrychlenym odtokem, které
byly popsany vyse, je v opevnénych korytech omezena infiltrace srazek do podzemnich vod a sniZzena

biodiverzita pramenistnich i ostatnich vodnich a mokradnich spolecenstev.
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Obrdzek 12: Plochy, které byly v minulosti odvodnény systematickymi drendZemi. Nékteré jsou jiZ zcela nefunkcni, nékteré
poskozené, cdstecné funkcni nebo zcela funkéni.

3.6.4 Modelovani hydrologické bilance

Na ceském Uzemi byl v obdobi 11. 6. 2020 — 31. 5. 2022 pramérny rocni srazkovy uhrn 809 mm, na
bavorském tGzemi Cinil ve stejném obdobi 795 mm. Odtok z povodi se pohyboval v rozmezi od 257 mm
do 345 mm. Rozdil mezi srazkami a odtokem cinil od 464 mm do 507 mm, coZ odpovidalo evaporaci,
ktera byla v rozmezi od 475 do 500 mm. Z vysledk( je patrny deficit vody v pozdnim Iété (mésice srpen
aZ fijen), kdy témér nedochazi k dotaci podzemnich vod. V téchto mésicich je celkovy odtok vétsinou
tvoren pouze zakladnim odtokem. Ke zvyseni pritokd dochazi opét v zimé, kdy se dostupnost vody
zvySuje se snizujici se teplotou vzduchu a zvysujicimi se srazkovymi uhrny. Deficit vody je prohlubovan

v letech s nizsimi srazkovymi Uhrny. Z poslednich let Ize uvést napf. rok 2018, kdy na zajmové lokalité

spadlo pouze 635 mm vody.

Vysledky modelovanych dopadl zmén klimatu jsou statisticky vyznamné pro vzdalenéjsi ¢asovy
horizont 2051-2090 v celém souboru modeld. Mezi robustni zmény lze zaradit zejména: rist teploty
ve vSech rocnich obdobich (Obrazek 12), zvySovani zimnich a sniZzovani letnich srazek, rist jarni a zimni
evapotranspirace, pokles zasoby vody v plidé v letnim obdobi, v ro¢ni bilanci a ¢astec¢né i v jarnim

obdobi. Z hlediska ro¢ni bilance jsou zmény srazek, celkového a zakladniho odtoku znaéné nejisté.
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Obrdzek 13: Primérné mésicni teploty vzduchu. Soucasnost 1995 (1981-2010) a vyhledové casové horizonty 2035 (2021-
2050), 2055 (2041-2070) a 2075 (2051-2090). Klimaticky scénar ALA_ARP-rScen1.

3.7 SHRNUTI

Odtok vody ze sledovanych povodi vyznamné zrychluje nesetrné zasahy do vodniho rezimu. Jedna se
zejména o systematické odvodnéni podpovrchovymi a povrchovymi drenaznimi systémy a ryhami,
regulaci vodnich tok(, vcetné pramennych vldsecnic a ubytek malych vodnich nadrzi. Kromé
antropogennich vlivi se vyznamné projevuje také klimatickd zména, jeZz zpUsobuje narUst teploty
vzduchu, zvySenou evapotranspiraci vody, sniZzeni odtoku a dotace do pudnich a podzemnich vod.
Zvysuje se riziko vyskytu dlouhotrvajicich suchych obdobi. Pro adaptaci na klimatickou zménu a
zlepseni hydrologické bilance je nezbytné realizovat celou fadu opatreni, kterd povedou ke zvyseni
zadrze vody v krajiné. V oblasti Assko / Rehau mezi takova opatreni urcité patti ruseni systematickych
drenazi, revitalizace regulovanych vodnich tok(, vcetné vlasecnicovych pramennych tokd a obnovy

malych vodnich nadrzi.
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3.8 DOPORUCENI

Nejvyznamnéjsi doporucené opatteni, které v oblasti ASsko/Rehau zlepsi hydrologickou bilanci, je
revitalizace Rokytnice na ceském Uzemi vCetné souvisejicich pramennych oblasti a odstranéni nebo

zaslepeni povrchovych i podpovrchovych drenaznich systém v povodi.

Dalsim doporuc¢enym opatienim je obnova zaniklych historickych rybnik(. Na ¢eském Gzemi v povodi
Rokytnice, Luzniho, Pekelského a Ujezdského potoka doporucujeme k obnové 20 malych vodnich
nadrzi o celkové plose pfiblizné 72 000m?. Realizaci téchto opatieni Ize pocitat s vice jak 100 000 m3
vody zadrZzené v télesech nadrzi a dale pak dalsSim podilem vody, jez tyto rybniky pomohou infiltrovat
do podzemni zény. Byly vybrany lokality zaniklych malych vodnich ploch, které nejsou pfimo na
pramenistich nebo bezprostfedné pod nimi, ale spise v nivnich polohach potokd. V mistech pramenist
doporucujeme zachovani nebo obnovu pramennych mokradd, které obvykle hosti vyssi biodiversitu

o

nez tan ¢i rybnik, funguji celoroc¢né jako refugia mnoha druh( vodniho hmyzu, obojzivelnikl a

Vv

produkuji detrit, ktery po splaveni do tok( vyssich Fadu slouzi jako potrava bentickych filtrator(, véetné

kriticky ohrozené perlorodky fi¢ni.
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Obrdzek 14: Mapa zaniklych rybnik( doporucenych k obnové.
V Uzemi bylo vytipovano 11 lokalit s funkénimi povrchovymi odvodnovacimi systémy, které

doporucujeme ve spolupraci s vlastniky revitalizovat. Jedna se o revitalizace drobnych tokd véetné
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jejich pramenist, které byly v minulosti zahloubeny, narovnany a ¢asto i vydlazdény, a do kterych byla

zausténa pera podpovrchovych drenazi.

Na lesnich pozemcich bylo vytipovano 6 lokalit s odvodriovacimi ryhami, které doporucujeme zahrnout
zeminou nebo je prerusit prehradkovanim, a nechat cast lesnich pozemkd v okoli pramenist
zamokrenou. Z hlediska lesnické typologie jde obvykle o pozemky s chudsimi typy lesnich porost(, jako
je oglejend chuda smrkova jedlina modalni, glejova smrkova jedlina chudsi apod. a zpomaleni odtoku

vody z téchto pozemk( by na vhodnych mistech nenarusilo lesni hospodareni.

V pramennych oblastech bylo vytipovano 11 lokalit, v nichZ doporucujeme kompletni revitalizaci
vlasecnicové sité. Revitalizace spocivaji v odstranéni betonového opevnéni, zméléeni a rozvolnéni
koryta pro zpomaleni povrchového odtoku a podporu vsakovani. Revitalizaci je moZné doplnit
vybudovanim drobnych vodnich prvkd — tani nebo rybnick(, které jsou a historicky byly béZznou
soucasti této krajiny, stejné jako obnovou mokradd, které mohou byt ve svazitém terénu bud napajeny

prameny nebo budou samovolné vznikat pfimo v mistech vyvérl jako pramenné mokrady.

C. MAPOVANI PRAMENIST

Terénni mapovani pramenist probihalo po celou dobu projektu v obdobi 3/2020 — 2/2023. Vzdy byly
zaznamenavany tyto charakteristiky: GPS souradnice, nadmofska vyska, povodi, napojeni na tok (odtok
struzkou/ vsak / rozliv), typ (helokrén/ limnokrén/ rheokrén nebo jejich kombinace), rozloha,
vydatnost, teplota, pH, konduktivita, obsah detritu, makrozoobentos (hlavni taxony), vegetace (hlavni
taxony), okolni porost a zastinéni. Nové tdaje byly porovnany se starsSimi dostupnymi Udaji z mapovani

(Spisar 2009).

Celkem bylo v terénu vymapovano 162 pramenist. Pficemz 49 pramenist se nachazi v povodi Luzniho
potoka, 29 pramenist v povodi Bystfiny, 46 pramenist v povodi Rokytnice a 38 pramenist v povodi

Pekelského a Ujezdského potoka.
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Obrdzek 15: Pfirozend, upravend a sekunddrni pramenisté v zdjmovych povodich

3.9 VYSLEDKY

3.9.1 Pfirozena pramenisté

U vice nezZ poloviny pramenist (72) je mozné konstatovat, Ze se nachazeji v pfirozeném nebo prirodé
blizkém stavu. Mohly byt v minulosti ovlivnéné clovékem, ale v soucasnosti funguji pfirozenym
zplUsobem. V zimé nevymrzaji, protoze teplotné jen malo kolisaji a udrzuji kontakt s podzemni vodou,
ktera je teplotné stabilni. V [été vétSinou nevysychaji. V suchych sezénach to vlivem teplotnich extrému
nemusi byt pravidlem, jak se ukazalo napfiklad v lété 2022. Pfirozend pramenisté jsou osidlena
permanentnim i temporalnim bentickym spolecenstvem a typickou vegetaci. V zimé byvaji spasana a

rozryvana zveéri, ktera tam prichazi za potravou. Tyto disturbance mohou ovliviovat momentalni stav

pramenisté, jsou ale prirozenou soucasti jejich funkce v krajiné.

3.9.2 Upravena pramenisté
Asi u 1/3 (51) pramenist byl zjistén zasah ¢lovéka, ktery ma vliv na pfirozené fungovani pramenisté.
Vétsinou jde o upravy, kterymi je voda odvedena povrchovou struzkou rovnou do koryta potoka.

V dusledku toho zanika pramenny mokrad (helokrén), ktery je obvyklym typem pramenisté na mirném

34



nebo neznatelném svahu a pramenisté se méni na rheokrén, ze kterého voda odtéka primo do struzky.
Obvykle zde chybi typickd pramenistni vegetace a spolecenstvo makrozoobentosu se posouva
k rheofilnim druh@m. Cast prameni$t byla upravena jako pramenné rybnicky. Nékteré jsou dnes
Castecné zazemnéné, protoze vznikaly hlavné v dobach némeckého osidleni oblasti. Mald ¢ast slouzi

jako studanky nebo pro jimani pitné vody.

3.9.3 Sekundarni pramenisté

Na pozemcich, v minulosti odvodnénych systematickymi drenazemi, se vyskytuji podmacené biotopy
s druhotnymi vyvéry drenazni vody, které zde vznikly v mistech poskozeni nebo vyusténi trubek. Tyto
podmacené biotopy jsme nazvali ,sekundarni pramenisté”. V mapovaném tzemi jich bylo nalezeno 39.
Tato sekundarni pramenis$té mohou v krajiné plnit obdobnou funkci jako pramenisté ptirozend, byt
s urcitymi odchylkami. Pro biotu muzZe byt problém napft. vétsi kolisani teploty v pribéhu roku, horsi a
proménlivéjsi kvalita vody nebo nestabilita samotného vyvéru, ktery se vlivem ucpavani a dalSich zmén
uvnitt razné poskozenych drenaznich trubek muize stéhovat z mista na misto. Presto je tfeba tyto
mokrady, vzhledem k jejich pomérné vysokému poctu, chapat jako vyznamny funkéni prvek v krajiné.
Vzhledem k setrvalému ubytku mokradnich ploch je Zadouci takto vznikla sekundarni pramenisté
ponechat samovolnému vyvoji a poskozené drenaze vtéchto mistech neobnovovat. V disledku
postupné dosluhujicich drenaznich systému zavadénych v 70.-80. letech minulého stoleti Ize pocitat

s nardstajicim poc¢tem takto spontanné vzniklych mokradu.

3.10 DOPORUCENI

V pfipadé sekundarnich pramenist je zachovani stavajiciho stavu tj. ponechani poskozené drendze
nejlepsi management, kdy bez dalsSich vydajd dochazi k samovolné renaturaci izemi. Rozvoji mokradni
vegetace a spolecenstva vodnich bezobratlych lze napomoci vhodnym managementem. Napf.
vysekanim nékterych nevhodnych dfevin, posekanim 1x ro¢né nebo vypasenim 1x rocné nebo 1x za
nékolik let, dle konkrétnich podminek lokality. V pastvinach je dulezité vyploceni ¢i jiné zamezeni
vstupu dobytka primo do vyvéru. V intenzivnich sekanych loukach nehnojeni okolo vyvéru a nad nim.
Je dulezité je administrativné zajistit, aby poskozend drenaz nebyla v budoucnu obnovena. V Uzemi

bylo vytipovano 10 lokalit, kde je Zadouci tento postup aplikovat.

PODROBNE INFORMACE NAJDETE V ZAVERECNE ZPRAVE: Tichd K., Kladivovd V., Beran A. (2023): Vodni rezim
krajiny Asska (aktivita A1.9), “Historické vyuZiti uzemi a jeho vyznam pro budouci ochranu vyznamnych druhi

podél bavorsko-Ceské hranice", projekt ¢. 293. Vodohospoddrsky ustav T. G. M. v.v.i.
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4 SOUCASNA KRAJINA A JEJI VEGETACE
Terénni mapovani prinasi nejaktudlnéjsi informace o soucasném stavu krajiny, jejim uzivani a vegetaci.
Pridava k paleoekologickym poznatk(im a vysledk(lim analyz historickych map recentni ¢asovou vrstvu,

ktera ramuje uceleny vyvoj daného Uzemi.

Podrobné terénni mapovani probihalo v pribéhu tfi vegetacnich sezén v letech 2020-2022 ve ¢tyrech
(Sesti) vymezenych projektovych ctvercich. Prace postupovaly podle metodiky pouZivané pro
aktualizace a vymezovani soustavy NATURA 2000 v Ceské republice, aviak s urcitymi modifikacemi.
Kazdy habitat byl zakreslen do samostatného polygonu a byl podrobné charakterizovan. Déle byly
zaznamenany vyskyty populaci zvlasté chranénych, expanznich a invaznich druhd. Podrobné bylo

sledovano rozsiteni druhu Succisa pratensis.

Pohranicni Uzemi, které bylo predmétem mapovani, je svym zplsobem velice specifické. Nachazi se v
ném fada historickych struktur antropogenniho plvodu, které dnes vytvareji velmi zajimava
stanovisté, v nichZ se koncentruje znacny pomér lokalni biodiverzity. Metodika soustavy Natura 2000
tato stanovisté vsak neznd a nijak s nimi nepracuje. Proto jsme v rdmci nase terénniho vyzkumu
definovali nové kategorie stanovist — tzv. biotopy antropického plavodu. Jejich seznam, podrobnd
charakteristika a doporucena péce jsou podrobné popsany v samostatné publikaci , Katalog biotopu

vyznamné ovlivnénych lidskou ¢innosti“ (Sturma, Kare$ova, Sasek, 2022).

Terénni mapovani, které jsme v rdmci tohoto projektu provedli, Ize povaZzovat za nejucelené;jsi terénni

vegetacni prazkum, ktery zahrnuje jak pfirodni tak antropogenni stanovisté.
Terénni mapovani hledalo odpovédi na nasledujici otazky:

% Jak se odlisuje ceska a bavorska krajina?
% Ktera z téchto krajin je pestiejsi a co predstavuje centra lokalni biodiverzity?
% Jakym zplsobem se starat o nejhodnotnéjsi ¢asti zdejsi ptirody a krajiny?

% Jakym zplsobem se starat o degradovana stanovisté, abychom dosahli jejich zlepseni?

4.1 VYSLEDKY

4.1.1 Strucna charakteristika mapovanych oblasti

Mapovana oblast ASsko/Rehau ma charakter vrchoviny, s destivym a chladnym klimatem, diky némuz
plsobi vice horskym dojmem, neZ je bézné pfi obdobnych nadmorskych vyskach. V krajiné prevazuji
zpravidla smrkové kultury. Vétsina lucnich porost(, kromé relativné tzkych niv podél mistnich tokda,

ma kulturni charakter. Rozsifené jsou plosné pastviny skotu. Z hlediska biodiverzity jsou vyznamné
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vihké a zradelinéné louky, které byvaji extenzivné ¢&i zcela minimalné obhospodafované. Castym
prvkem jsou vihké lesni porosty v rozmanitych sukcesnich stadiich. Charakteristicka je pfitomnost
relativné mladych stanovist antropogenniho plvodu, které jsou z hlediska druhové diverzity velmi

bohaté.

Mapovana oblast povodi Pfreimdu je v porovnani s ASskem geologicky i geomorfologicky pestiejsi. V
lesnich porostech také zde prevazuji kulturni smrciny, avsak najdeme zde i relativné pestré kvétnaté
budiny nebo sutové jedliny. Vétsina luénich porost ma i zde kulturni charakter, vyjma vlhkych luk,
které jsou lokalné zraselinujici. Vyznamnym krajinotvornym cinitelem je bobr evropsky, ktery na
mnoha vétsich tocich tvofi soustavy hrazi, které proménuji okolni pozemky v mokrady. Bavorskou cast
v oblasti Zelezna- Eslarn- Burkhardsrieth tvofi mélky Gval feky Pfreimd, ktery se mezi obcemi
Burkharsrieth a Lohma méni v pomérné zafizly karion s fragmenty sutovych jedlin, kamenitym tokem
s Castymi perejemi a prirozenou dynamikou. Pfihrani¢ni oblast Uvalu je pak typicka rozsahlym
raseliniStém, které byvalo v historii rozsahlym rybnikem. Toto raselinisté je jednim z vyraznych center

biodiversity a je velmi obtizné pFistupné.

Ceska a bavorska krajina se aZ do konce druhé svétové valky vyvijela v zdsadé obdobnym zpGsobem.
Rozdil nastal po druhé svétové valce a po vzniku tzv. Zelezné opony. Zatimco v Bavorsku se v zasadé
uchovala drzba a vyuZiti pozemk(, na ¢eské strané doslo k vysidleni krajiny, scelovani pozemkd do
velkych zemédélskych blokl a zar(stani Spatné dostupného bezlesi. Bavorska krajina je proto ceské
strukturné pestrejsi. Jednotlivé biotopy jsou aZ na vyjimky druhové chudsi nez stejné biotopy na ceské

strané.

4.1.2 Struktura krajiny oblasti Assko/Rehau
Krajina v Bavorsku je z historickych a vlastnickych dlivodU strukturné pestrejsi.

Lesni a stromova vegetace pokryva v oblasti ASsko/Rehau cca 55 % plochy. Pfirozené lesy vSak zabiraji
pouze 6 % této plochy. Z toho 2 % tvofi luzni lesy a 2 % rGzné pokrocilé sukcesni lesiky. Zbyla dvé
procenta predstavuji pfirozené smrciny, buciny a jiné listnaté lesy. Vétsinu stromové vegetace tj. 49 %

predstavuji nepfirozené jehli¢naté plantaze, v€etné pasek a holin.

Nelesni vegetace pokryva cca 40 % sledovaného Uzemi. Nej¢astéjsi a plosné nejrozsitené;jsi jsou louky
s ovsikem vyvySenym — 10 %. Jsou to louky, které se rozkladaji v blizkosti sidel na plidach dobre
zasobenych Zivinami. Vétsinou jsou dvakrat ro¢né kosené. Na bavorské strané byvaji tyto louky v

disledku intenzivnéjsiho hospodareni druhové chudsi nez na ceské strané.

37



V okoli potok a ficek, v mistech s vyssi hladinou podzemni vody se nachazeji tzv. vihké pchacové louky,
které zabiraji 1,7 % plochy. Na Ceské strané mivaji ¢astéji podobu malo obhospodafovanych lad. V
nejvlhcich mistech jsou tyto louky zraselinéné. Druhové nejbohatsi a nejhezci vinké louky se vyskytuiji
mezi obcemi Lowitz, Raitschin, Sigmudsgrun a Fasmansreuth. Na ceské strané pak podél potoka

Bystfina.

Tretim nejrozsifenéjsim typem luk jsou suché travniky se smilkou tuhou, které misty prechazeji do
viesovist. Tyto formace se vyskytuji zhruba na 1 % Uzemi. Ze vSech tfech zminénych typU jsou plosné
nejmensi a jsou ohrozené v disledku eutrofizace krajiny a zarQstanim expanznimi druhy rostlin. Velmi
Casto se vyskytuji v misté byvalé Zelezné opony. Rostou v nich vzacné druhy jako prha arnika, kocianek

dvoudomy nebo vitod douskolisty.

Necelé jedno procento pak v krajiné zabiraji vodni toky, stojaté vody, pramenisté a raselinisté.

4.1.3 Centra biodiverzity

Druhové nejpestrejSim stanovistém v oblasti jsou vihké pchacové louky, které historicky vznikly v
disledku dlouhodobé zemédélské cinnosti jako nahradni biotop po vihkych lesich. Tyto louky jsou
relativné sukcesné stabilni, proto v krajiné pretrvavaji relativné dlouho i bez hospodareni. Bez
obcasného poseceni nebo silnéjsich disturbanci ale ¢asem zarostou naletem a opét se zméni ve vlhké

lesy.

Bohatsi biotopy se zpravidla nachazeji na ceské strané hranice. Bavorska ¢ast ma silné zemédélsky raz
s intenzivnim vyuZivanim agrarnich pozemk. V pfipadé malych rybnick( vsak najdeme mnohem vyssi

biodiverzitu v Bavorsku nez v Cechach.

Vyznamny fenomén z hlediska druhové rozmanitosti predstavuji na Assku plochy antropogenniho
plvodu, které jsou od odsunu sudetského obyvatelstva v pomérné pokrocilém stadiu sukcese. Tyto
plochy hosti ¢asto vice druhl nez mnohé nelesni biotopy. Z dlouhodobé perspektivy jsou vsak

nestabilni a pro jejich zachovani jsou nutné obcasné disturbance.

4.1.4 Struktura krajiny oblasti Pfreimd

Pro ceskou cast oblasti je typické relativné hrubozrnné clenéni krajiny, velmi malé osidleni a témér
Uplny zanik predvalecného zplisobu péce o krajinu. Oblast Katefinské kotliny je silné podmacena a jisté
uz historicky byla odvodriovana, aby zde byla mozna zemédélska ¢innost. Sou¢asné melioracni systémy
svoji robustnosti a plosnosti Uspésné vysusily rozsahlé plochy luk a spoluzplsobily jejich druhové

ochuzeni a homogenizaci.
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Louky maji zpravidla charakter rozlehlych, monoténnich, jednorazové secenych travnik(. Rozsahlé
systémy odvodnéni, dobfe patrné i na ortomapdch, naznacuji, Ze zde historicky prevazovaly vihké,
pravdépodobné raselinéjici louky. Na nékolika mistech zkulturnénich travnikG byly pozorovany
mokvajici placky s napadné vyssi druhovou diverzitou nezZ v jejich okoli. MlZe se jednat o rezidua
luénich pramenist & poskozené meliorace. Velkou ¢ast bezlesi v enklavé obce Zelezna zaujima obora

Srdicko s jeleni zvéfi.

Lesy maji relativné zachovalejsi charakter. Krom smrkovych kultur se Spatnou vitalitou se zde vyskytuji
luzni lesy s olsemi a fragmenty kyselych a kvétnatych bucin. Rliznorodé bukové lesy rostou zejména v
okoli zaniklé vsi Ruhstein. Ol3iny byly mapovany mezi silnicemi ze Zelezné smér Bél4d nad Radbuzou a
Nova ves v silné podmacenych a pramennych partiich. Nové vznikaji olSiny i v disledku zar(stani
navazujicich vihkych lad. Zajimavosti je vyskyt lesnich pramenist pod kvétou “U sklarny” a pod vrchem
Bukovina. Zapadné od zaniklé roty Rybnicna se vyskytuje prevazné kulturni komplex lesli, misty (i pres
stavajici odvodnéni) silné zamokieny s vyskytem podmacenych smrcéin. V blizkosti soutoku
Katerinského potoka a Nivniho potoka jsou vyvinuté raselinné breziny. V lesnim celku mezi Pfrentsch
a rotou Rybnic¢na je vyhlasena prirodni rezervace Jezirka u Rozvadova. Jedna se o zazeména raselinna

jezirka s vyskytem Drosera rotundifolia a napf. Carex lasiocarpa.

Uzemim protékd nékolik vodnatych potokl (Katefinsky, Farsky, Zelezny, Nivni). Vétsina byla
narovnana, zahloubena a jejich okoli zkulturnéno. Sifici se bobr evropsky na nékterych mistech toky
Uspésné revitalizuje nadrzovanim vody nad hrazemi a dalSimi disturbancemi spojenymi s jeho cinnosti.
Z pohledu ozdravovani krajiny a nastoleni pfirozeného vodniho rezimu odolného vykyvim suchych
obdobi je vhodné bobra v jeho aktivitach nerusit a ponechat mu volné pole plsobnosti vSsude tam, kde

je to mozné.

V okoli Katefinského a malé mite i Farského potoka se nachazi rozsahla pestra vihka lada, kterd v okolni

zhomogenizované krajiné pusobi jako centra druhové diverzity.

Bavorské uzemi je na rozdil od ceského zemédélsky znacné vyuzivané a osidlené. Vétsi ¢ast diversity
vegetace je koncentrovana v intravilanech sidel, podél starsich antropogennich struktur (typické jsou
pestré acidofilni travniky v na okrajich silnic) a predevsim v okoli feky Pfreimd. Niva i samotny tok
Pfreimdu je nejzachovalejsim a nejcennéjsim Usekem krajiny tohoto uzemi, ackoliv trpi pritomnosti
nékterych invaznich druhd (hlavné Impatiens glandulifera). Pfesto jsou tu rozsahlé Useky mokiadnich
niv s vlhkymi pchacovymi loukami, tuZebnikovymi lady i vegetaci vysokych ostfic. Biologicky
nejpestiejsi mozaika mokradl se nachazi mezi tokem Pfreimdu a osadou HorImiihle, kde se nachazi i

soustava uzitkovych rybnik( a vihkych luk v jejich okoli.
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Lesni spolecenstva tvori prevazné husté smrkové kultury s kolisavym podilem borovice; zajimavéjsi
situace je pak v karionu Pfreimdu mezi osadou Finstermiihle a vsi Lohma — krom fragmentu starych
olsin se na nejprudsich svazich nachazeji i fragmenty jedlin s podrostem sutového lesa. Vyskytuji se zde

také zcela umélé kultury dfevin napf. dubu cerveného ¢i habru obecného.

Zcela mimo prevazujici charakter celého Uzemi je pak byvala vlakova trat a jeji nasep. Ten je floristicky
velmi bohaty, se znacnym podilem neofytll, archeofytl a xerofilnich prvk({. Tato diverzita v Uzemi

vrcholi na opusténém nadrazi ve vsi Lohma, kde se nachazi plnohodnotny nadrazni brownfield.

Cca 1,5 km severovychodné od Eslarn (1 km vychodné od statku Biichelberg) se nachazi soustava luk
na okraji lesniho komplexu, kde jiz néjakou dobu probihd ochranarsky management na podporu
populaci hnédaska chrastavcového. Louky maiji charakter od pchacovych luk s raselinénim pres
bezkolencové louky az po podhorské smilkové travniky. Druhové nejpestiejsi jsou bezkolencové a
pchacové louky s vyskytem Dactylorhiza majalis, Platanthera chlorantha, Succisa pratensis (masovy
vyskyt). V nékterych mistech se vyskytuje Pedicularis sylvatica, Pinguicula vulgaris, Scorzonera humilis,
Arnica montana ¢i Hieracium lactucella. Tato lucni sustava je bezpochyby nejcennéjsSim a nejlépe

vyvinutym bezlesim v mapované oblasti.

40



sebe kontinudlné nenavazuji.
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Obrdzek 16: Zdkladni typy vegetace vymapované ve studovanych ctvercich. Severni ¢dst Assko—Rehau a jizni ¢dst Pfreimd na
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4.2 DOPORUCENI

Jak vyplyva z vysledkd mapovani krajinnych struktur a vegetace, jedna se o pomérné rozmanita tzemi
obyvana z hlediska ochrany pfirody rlizné cennymi biotopy. Jejich soucasny stav a hodnota jsou z velké
Casti zaroven vysledkem jejich dlouhodobého vyvoje (viz. kapitola 1). Z tohoto dlvodu je velmi
problematické ucinit jednoznacna doporuceni pro management tolika biotopl a mnoZstvi lokalit
v ramci studovanych Uzemi. MOzeme vSak konstatovat, Ze nejcennéjsi biotopy se vyskytuji ve vétsi
vzdalenosti od sidel a predstavuji zejména lada na celé skale vihkostniho gradientu, porosty kfovitych

vrb a rdzna stadia sukcesnich lesika.

Pro udrZeni biodiverzity i zlepSeni vlhkostnich pomér( v krajiné doporucujeme cCastéji ponechdvat
vlastnimu vyvoji kfovinné a lesni porosty prirozeného charakteru, které se tak stanou zarukou
stabilnich a pestrych spolecenstev. Naproti tomu zminovana lada jsou produktem dlouhodobého
hospodareni a ponechanim vlastnimu vyvoji postupné zarUstaji a chudnou. Zde se tedy neobejdeme
bez extenzivni péce at jiz narazovou pastvou, pfipadné vyfezdvanim naletu a seéi. Zaroven u
intenzivnich lesnich a agrarnich porost( doporucujeme zvazit zménu na jejich extenzivni vyuzivani, kde
to jen jde, coz do budoucna zabezpedi jejich vyssi ekologickou stabilitu a potencidlné i vétsi socio-

ekonomické benefity, podobné jako tomu bylo v minulosti.

Péce o celou skalu pritomnych biotopl vyZaduje individualni pfistup a nelze ji snadno sumarizovat do
par doporuceni. Z tohoto dlivodu jsme jako prilohu zavérecné zpravy vypracovali Katalog biotopl
vyznamné ovlivnénych lidskou cinnosti, ve kterém podrobné popisujeme antropogenni biotopy
v krajiné a navrhujeme individualni opatfeni pro zlepseni jejich stavu. Tento katalog je hlavnim
vystupem vegetacniho mapovani a predstavuje zasadni zménu v hodnoceni kvality a cennosti
antropogennich biotop( a péce o né. Vyplriuje tak mezeru v dosavadnim zplsobu zajistovani péce o
pfirodu a krajinu. Jsme presvédceni, Ze Katalog poslouZi jako podrobna ptirucka orgdnim ochrany

pfirody i mnohym zajmovym skupinam, a to nejen ve studovaném Gzemi, ale i v jinych regionech.

PODROBNE INFORMACE K PROVEDENE VEGETACNI STUDII NAJDETE V ZAVERECNE ZPRAVE: Sturma A., KareSovd
P., Sasek J. (2023): Zdvérecnd zprdva z mapovdni vegetace oblasti A§sko/Rehau a Povodi Pfreimd (Aktivita A 1.5,
A1l.6). “Historické vyuZiti uzemi a jeho vyznam pro budouci ochranu vyznamnych druhi podél bavorsko-Ceské

hranice", projekt ¢. 293. Prirodovédeckd fakulta UK.

42



Koncepcni dokument je spolecnym dilem téchto instituci:

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
Kontakt: doc. RNDr. Petr Kunes, Ph.D.

email: petr.kunes@natur.cuni.cz

Universitat Regensburg, Fakultat Biologie und Vorklinische Medizin
Kontakt: Prof. Dr. Peter Poschlod

email: peter.poschlod@ur.de

Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.
Kontakt: Ing. Véra Kladivova

email: vera.kladivova@vuv.cz

BUND Naturschutz in Bayern e.V., Kreisgruppe Hof
Kontakt: Wolfgang Degelmann

email: degelmann@bund-naturschutz.com

Resitelsky tym projektu:

Adam Beran, Pfemysl| Bobek, Wolfgang Degelmann, Pavel Eckhardt, Sabine Fischer, Petra KareSova,
Véra Kladivova, Petr Kunes, Peter Poschlod, Julia Sattler, Erika Smrtova, Jan Sasek, Jan Albert Sturma,

Véclav Sulc, Kamila Ticha.

Doporucena citace:

Smrtova E., Kunes P. eds. (2023): Strategicky dokument. Historické vyuZiti Uzemi a jeho vyznam pro

budouci ochranu vyznamnych druht podél bavorsko-ceské hranice. Praha, Hof, Regensburg.

Dostupné online www.landschaftimwandel.de

43


mailto:petr.kunes@natur.cuni.cz
mailto:peter.poschlod@ur.de
mailto:vera.kladivova@vuv.cz
mailto:degelmann@bund-naturschutz.com
http://www.landschaftimwandel.de/

