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Dieses Konzeptdokument wurde als Ergebnis des Projekts "Historische Landnutzung und ihre
Bedeutung fir den zukiinftigen Schutz wichtiger Arten entlang der bayerisch-tschechischen Grenze"
erstellt, das vom Europdischen Fonds fiir regionale Entwicklung im Rahmen des Programms fir
grenziberschreitende Zusammenarbeit Tschechische Republik - Freistaat Bayern, Ziel ETZ 2014-2020
(INTERREG V) finanziert wurde.

Ziel des Projekts war es, neue Erkenntnisse (iber die langfristige Entwicklung von Okosystemen und
Landschaftsverdnderungen in den zwei Projektgebieten - AS/Rehau und Pfreimd-Flussgebiet - zu
gewinnen, die Auswirkungen dieser Veranderungen auf die Verbreitung und die PopulationsgroRe der
Arten von Interesse (Euphydryas aurinia, Succisa pratensis, Margaritifera margaritifera, Myriophyllum
alternifolium, Ophiogomphus cecilia) zu bewerten und auf der Grundlage der gewonnenen
Erkenntnisse konkrete Vorschlage fiir die PflegemalRnahmen der Gebiete vorzuschlagen, in denen
diese Arten vorkommen, bzw. Mallnahmen zur Verbesserung der Bedingungen in den Gebieten

vorzuschlagen, in die diese Arten zuriickkehren kénnten.
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Abbildung 1: Karte des Projektgebiets mit den Forschungsquadraten: Ubersicht (links), Detailansichten des Gebietes
AS/Rehau (rechts oben) und des Pfreimd-Flussgebiet (rechts unten).

Das Dokument enthdlt die Ziele, Methoden, Ergebnisse und Empfehlungen der

Kernforschungsaktivitidten - paldaodkologische Untersuchungen, Analyse historischer und




zeitgendssischer Karten, hydrologische Studien und Feldkartierungen der Vegetation, die wahrend des
Projekts durchgefiihrt wurden. Da die Ziele und Methoden der Forschung fiir die Projektgebiete
A3/Rehau und Pfreimd identisch waren (mit Ausnahme der hydrologischen Studie, die nur im Gebiet
A3/Rehau durchgefiihrt wurde), werden in diesem Konzeptdokument die Ergebnisse und
Empfehlungen fir beide Gebiete zusammengefasst. Dieser Ansatz ermoglicht eine bessere Koharenz

und Vergleichbarkeit der Ergebnisse.

Das Dokument richtet sich an Naturschutzbehorden, die die Pflege des Interessengebietes
sicherstellen, sowie an wichtige Eigentlimer und Interessengruppen, die in dem Gebiet wirtschaften

oder ein Interesse daran haben.

Dieses Dokument und alle darin erwahnten Teilabschlussberichte sind unter

www.landschaftimwandel.de abrufbar.



http://www.landschaftimwandel.de/

1 DIE ALTE GESCHICHTE DER LANDSCHAFT AUS
PALAOOKOLOGISCHER SICHT

1.1 EINFUHRUNG

Die Form der heutigen Landschaft ist das Ergebnis von Prozessen und Phianomenen, die in der
Vergangenheit stattgefunden haben. Sie ist das Ergebnis allmahlicher Veranderungen in der
Artenzusammensetzung, der Entwaldung aufgrund natirlicher oder vom Menschen verursachter
Storungen und auch des verlaufenden Klimawandels. Um die heutige Landschaft zu verstehen, sind

eine langfristige Perspektive und die Kenntnis ihrer Geschichte wichtig.

Solche Informationen kdnnen durch paldaodkologische Forschung gewonnen werden, die Pollen- und
anthrakologische Analysen von Sedimenten umfasst, die an Orten mit hoher Anreicherung von
organischem Material, wie Seen, Torfmooren oder Niedermooren, erhalten sind. Diese natiirlichen
Archive in Form von abgelagerten Pollen, Pilzsporen oder verkohlten Partikeln geben Aufschluss tber
das Vorkommen von Pflanzen in der Vergangenheit oder frithere Storungen in Form von Branden,
Schadlingsbefall oder grofen Pflanzenfressern. Mit Hilfe von Datierungsmethoden lassen sich die
Sedimentfunde in eine Zeitskala einordnen. Auf diese Weise kdnnen sie mit anderen Quellen
historischer Daten in Beziehung gesetzt werden, um genauere Informationen tber die Entwicklung der

Landschaft in einer bestimmten Region zu erhalten.

Im Zusammenhang mit Informationen (iber die Entwicklung von Okosystemen und Landschaften in
den letzten Hunderten bis Tausenden von Jahren kénnen wir die aktuellen Probleme, die sich in
unserer Natur und Landschaft manifestieren, besser verstehen. Wir kénnen die Entwicklung der
Vegetation besser rekonstruieren, ihre zukiinftige Entwicklung abschatzen und zu einem effektiveren

Schutz wichtiger oder seltener Pflanzen- und Tierarten beitragen.
Im Rahmen des Projekts suchten wir Antworten auf die folgenden Fragen:

< Wie war die Waldbedeckung vor dem intensiven menschlichen Einfluss, und wie stimmen
unsere Ergebnisse mit geobotanischem Konzept der potenziellen natirlichen Vegetation
Uberein?

< Wie war die Branddynamik an den Untersuchungsstandorten und die Brandaktivitat in der
weiteren Umgebung?

< Seit wann ist der menschliche Einfluss in dem Gebiet sichtbar und wie hat er sich auf die
Landschaftsstruktur und die Veranderungen der Vegetation ausgewirkt?

% Wie hdngen diese lokalen Veranderungen mit dem regionalen Landschaftskontext zusammen?




1.2 SEDIMENTPROBENAHMESTELLEN

Die Standorte der Sedimentproben wurden nach einer sorgfaltigen Untersuchung des gesamten

Projektgebiets ausgewahlt, um das gesamte Interessengebiet, bestmoglich zu charakterisieren.

Im Gebiet AS/Rehau wurden drei geeignete Standorte innerhalb oder in unmittelbarer Nahe der
festgelegten Projektquadrate gefunden. Das Profil Dinesloh (N 50.273322, E 12.071468), das Profil
Ujezd bei Krdsna (N 50.247183, E 12.106841) und das Profil Studanka (N 50.276239, E 12.172885)

wurden aufgenommen.

Im Einzugsgebiet der Pfreimd war es nicht moglich, innerhalb des festgelegten Projektgebiets ein
Sedimentprofil von ausreichender Qualitat zu erhalten, da alle potenziell geeigneten Standorte durch
den historischen Torfabbau degradiert wurden. Daher wurde ein Profil vom Standort Podkovak (N
49.7361389, E 12.52267) entnommen. Obwohl dieser Standort etwa 10 km von unserem Projektgebiet

entfernt ist, ermoglicht die Pollenanalyse eine Interpretation in seinem Kontext.

.
,
T
4
O~ s o
Weissenstadter 1
g
v, :
o 3 Dinesloh
Ak 3
‘l'.‘ 3 t:‘
! Ujezd ui_
L Krasné
.
4
< v
oWolfslohe ke
: 0 25 5 km
i
f
v
Pad
; Weiherlohe
Bretenlohe o)
O
¢"
. . .
Weiherlohe..A............ Podkovak
i O*y ®
Untersuchte Standorte '\.\
O zusatzliche fiir Vegetationsmodell 5

@® neu analysierte i B
777 Staatsgrenze Q '(‘jwmdbir uch
D Forschungsquadrate { i

Moos LS
0 25 5km

0 25 5 km
= o .

nat

Abbildung 2: Links: Lage der Kartierungsquadrate in den nérdlichen (AR) und siidlichen (PC) Gebieten. Oben rechts: Lage der
beprobten Profile im Gebiet AS/Rehau (AR); Unten rechts: Lage des beprobten Profils im Flussgebiet der Pfreimd. Zusdtzliche

Pollendaten fiir die Erstellung des quantitativen Modells wurden fiir Standorte in der weiteren Umgebung (linke Karte)
gewonnen.




1.3 ERGEBNISSE

1.3.1 Datierung von Sedimenten

Mit Hilfe der Radiokohlenstoffdatierung wurde das erstaunlich hohe Alter aller enthommenen Proben
bestimmt. Der &lteste Standort im A$/Rehau-Gebiet ist die Fundstelle Dinesloh, die die Geschichte der
Vegetationsentwicklung der letzten 11.000 Jahre zeigt. Die Profile Studanka und Ujezd bei Krasna
enthalten Sedimente, die etwa 9.500 Jahre alt sind. Die Datierung der Fundstelle Podkovak im
Einzugsgebiet von Pfreimd zeigt eine kontinuierliche Sedimentation seit dem Spatglazial. Das Alter

dieser Ablagerungen wurde auf mehr als 13.000 Jahre bestimmt.

1.3.2 Pollenanalyse fur die Region AS/Rehau

Die Ergebnisse der Analyse aller drei Profile zeigen, mit nur geringen Abweichungen, eine insgesamt
einheitliche Vegetationsentwicklung im Gebiet. Anhand der Variationen in den ermittelten
Pollendateien konnten wir sechs Entwicklungsphasen innerhalb der Gesamtvegetationsentwicklung im

Gebiet A$/Rehau unterscheiden.

Die erste und alteste Phase ist der hemiboreale Wald des friihen Holozdns, vom Beginn der
Sedimentation bis etwa 6.000 cal. BP. Dies ist wahrscheinlich die warmste Periode, in der sich der Wald
rasant entwickelte und gleichzeitig genligend Nahrstoffe in den Boden zu Verfligung hatte. Es
herrschten lichte Birken-Kiefern-Walder mit einem reichen Unterwuchs an Grasern und Krautern wie
Kleines Madesif und Wald Wachtelweizen vor. Die obere Strauch- und untere Baumschichten

bestanden hauptsachlich aus Hasel.

Die zweite Phase wird als Fichtentaiga bezeichnet (6.000-3.000 cal. BP). In dieser Zeit, als das Klima
deutlich feuchter wurde, begann sich die Fichte auszubreiten. Der Charakter des Waldes hat sich
geandert. Er wurde dichter und dunkler. Birke und Kiefer zogen sich allmahlich zuriick. Die Hasel hielt
jedoch stand und war weiterhin ein wichtiger Bestandteil des Waldes. Die Erle durfte die Feuchtgebiete

ortlich Gberwuchern.

In der dritten Phase beobachten wir die Ausbreitung von Buche und Tanne und einen Ubergang zu
Mischwald (ca. 3.000-1.000 cal. BP). Die Buche wird jedoch nicht zur Hauptbaumart des
Waldbestandes, was als regionale Besonderheit im Vergleich zu anderen mitteleuropaischen Regionen
angesehen werden kann. Die wichtigsten Nadelbaumarten waren Tanne und Fichte. Der Erlenbestand
ging an einigen Stellen zurlick, wahrscheinlich als Folge der teilweisen Austrocknung. In der weiteren

Region treten die ersten Spuren menschlicher Anwesenheit nur sporadisch auf. Es handelt sich vor




allem um das Vorkommen von Pflanzen, die auf eine Beweidung hinweisen, wie Wegerich und

Sauerampfer. Das Vorkommen von Roggenpollen weist auf die Anfange des Ackerbaus hin.

Die vierte Phase ist die Zeit der mittelalterlichen Besiedlung (1.000-400 cal. BP), als der Prozess der
Kulturlandschaftsentwicklung begann, der mit der Entwaldung und dem Riickzug der Tannen
einherging. Landwirtschaftliche Aktivitdten sind in der weiteren Umgebung durch Roggen- und
Weizenpollen eindeutig belegt. Es entstanden Weideflachen mit reichlich Sauerampfer, Wegerich und

Wacholder.

Die fiinfte Phase stellt den Ubergang zur Landschaft der Neuzeit (400-100 cal. BP) dar. Wir beobachten
die intensivste Phase der Entwaldung der Landschaft, in der gleichzeitig das Verhaltnis von Krautern
zu Baumen am hochsten war. Die ehemaligen Fichten-Tannen-Buchen-Mischwalder wurden intensiv
abgeholzt und der Spontanverjlingung tiberlassen. Davon profitierten vor allem die Kiefern, die in der
Lage sind, Waldlichtungen schnell zu besiedeln. Die Tanne und die Buche sind deutlich
zurlickgegangen. Es entwickelten sich Weideflachen mit Wacholder, Wegerich und Sauerampfer.

Weizen und Roggen waren in der Agrarlandschaft reichlich vorhanden.

In der jaingsten Entwicklungsphase beobachten wir die Entstehung von Kulturwaldern (in den letzten
150 Jahren). Die Walder beginnen, in groRem Umfang gezielt kultiviert zu werden, wodurch sich ihre
Artenzusammensetzung und Struktur verandert, die in dieser Phase bereits den heutigen Charakter
hat. Die Landschaft ist im Allgemeinen starker bewaldet als in der flinften Entwicklungsphase.
Gleichzeitig ist darauf hinzuweisen, dass die Landschaft vor der Besiedlung des Gebiets durch den

Menschen viel starker bewaldet war und aufgrund nattrlicher Stérungen eine andere Struktur aufwies.
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Abbildung 3: Diagramm des prozentualen Pollenanteils im Dinesloh-Profil. Die horizontalen gestrichelten Linien trennen die
verschiedenen im Text beschriebenen Zonen. Die Prozentsdtze sind auf der horizontalen Achse angegeben. Der erste Balken
zeigt den Anteil von Krdutern - graue Farbe, gegeniiber holzigen Pflanzen - weifSe Farbe. Fiir jedes Taxon ist in Schwarz der
Prozentsatz in der Probe und in Grau das Zehnfache dieses Prozentsatzes angegeben. *NPP = Nicht-Pollen-Objekte (non
pollen palynomorphs), **PZ1-PZ6 = Entwicklungszonen

1.3.3 Pollenanalyse fiir das Flussgebiet der Pfreimd

Fiir das Flussgebiet der Pfreimd haben wir auch sechs Entwicklungsphasen der Vegetation

unterschieden.

In der ersten Phase des hemiborealen Waldes des friihen Holozdns dominierten Kiefer und Birke.
Spater kamen Hasel und andere Laubbdume wie Erle, Eiche, Ulme und Linde hinzu. In der Phase der
Fichten-Taiga nahm der Anteil der Fichte zu Lasten der Kiefer zu. Gleichzeitig nahm das Verhaltnis von
krautigen zu holzigen Pflanzen in der Landschaft ab. Die Mischwaldphase ist durch den Beginn der
Ausbreitung von Tanne und Buche gekennzeichnet, die zusammen mit der Fichte die Baumschicht
dominieren. In dieser Phase erreichte die Tanne ihren groRten Anteil an den Bestdnden. In der
mittelalterlichen Besiedlungsphase begannen auch Begleitpflanzen des Menschen wie Wegerich,
Sauerampfer und Wachtelweizen in dem Gebiet zu erscheinen. In der Landschaft der Neuzeit wurde
die Kiefer zur dominierenden Baumart. Die Tanne und die Buche sind fast verschwunden. Die
landwirtschaftliche Tatigkeit wird durch das Auftreten von Getreidepollen und die derzeitige Zunahme
der Arten, die mit der menschlichen Anwesenheit einhergehen, belegt. Die Phase des kultivierten

Waldes ist durch eine Zunahme der Fichte und einen Riickgang des Getreides gekennzeichnet.
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Abbildung 4: Prozentuales Pollendiagramm des Podkovdk-Profils. Die horizontalen gestrichelten Linien trennen die
verschiedenen im Text beschriebenen Zonen. Die Prozentsdtze sind auf der horizontalen Achse angegeben. Der erste Balken
zeigt den Anteil von Krdutern - graue Farbe, gegeniiber holzigen Pflanzen - weifSe Farbe. Fiir jedes Taxon ist in Schwarz der
Prozentsatz in der Probe und in Grau das Zehnfache dieses Prozentsatzes angegeben. *PZ1-PZ6 = Entwicklungszonen




1.3.4 Regionale Rekonstruktion der Vegetationsdecke

Anhand der Ergebnisse neu durchgefiihrter paldookologischer Untersuchungen und alterer
verfligbarer Arbeiten wurde eine regionale Rekonstruktion der prozentualen Vegetationsdecke in
beiden Projektgebieten durchgefiihrt. Die Rekonstruktion umfasst ein Gebiet mit einem Radius von 60
km, in dem sie fasst die Entwicklung der Vegetation wahrend der letzten 12.000 Jahre in 500-Jahres-

Intervallen zusammenfasst.

In der friihholozanen Phase (ca. 12.000-10.000 Jahre vor heute) war die Landschaft in beiden
Projektgebieten relativ offen. Der Anteil der unbewaldeten Flachen war im Einzugsgebiet der Pfreimd
hoher, wo die offene Landschaft bis zu 70 % einnehmen konnte. Die Baumschicht bestand aus Kiefern-
Birkenwaldern. Gegen Ende der Frithphase (10.000-8.000 Jahre vor heute) beginnt sich die Hasel auf
Kosten der Kiefer auszudehnen, und es kommen andere Laubbaumarten wie Eiche und Linde hinzu. Im

Einzugsgebiet der Pfreimd verbreitet sich auch die Buche.

Vor etwa 8.000 Jahren begann die Fichte in beiden Gebieten in die Bestinde einzudringen und
erreichte ihr Verbreitungsmaximum vor etwa 6.000 Jahren. Im AS/Rehau-Gebiet war das Verhaltnis
von Fichten zu anderen Baumarten hoher als im Pfreimd-Einzugsgebiet. Das Verhaltnis von offener zu

bewaldeter Landschaft nimmt ab. Die Walder werden immer dichter und kompakter.

Vor etwa 5.500 Jahren begann sich die Buche auszubreiten, und etwas spater auch die Tanne. Im
Einzugsgebiet der Pfreimd begann die Ausbreitung dieser Baume etwas friher und starker. In keinem

der beiden Gebiete haben sich diese Baumarten jedoch nie als dominant durchgesetzt.

Die allmahliche Zunahme der waldfreien Flachen durch landwirtschaftliche Aktivitaten und
Entwaldung wurde im Einzugsgebiet der Pfreimd bereits vor 5.000 Jahren deutlich. Im Gebiet AS/Rehau

treten diese Anzeichen menschlicher Aktivitaten etwas spater auf, namlich erst vor 3.500 Jahren.

Im letzten Jahrtausend kam es zu einer erheblichen Zunahme der landwirtschaftlichen Tatigkeit und
zu einer umfangreichen Abholzung der Walder. Zunachst im Einzugsgebiet von Pfreimd, dann auch im
Gebiet von A$/Rehau. Infolgedessen kam es zu einem erheblichen Rickgang der Buchen. Tannen sind
fast vollstandig aus den Bestanden verschwunden. Offenland und landwirtschaftliche Flachen nehmen
im AS/Rehau-Gebiet neuerdings etwa 25 % ein. Im Pfreimd-Einzugsgebiet gibt es mehr

landwirtschaftliche Flachen und das Offenland macht bis zu etwa 40 % aus.

Es kann festgestellt werden, dass der heutige Anteil an waldfreien Flachen im A$/Rehau-Gebiet im
Laufe der Geschichte am hochsten ist. Im Gegensatz dazu ist im Einzugsgebiet von Pfreimd die Flache

der offenen Landschaft im Vergleich zum Beginn des Holozans deutlich kleiner.
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An allen untersuchten Standorten wurden Aufzeichnungen (iber Brande angefertigt, aber die Qualitat

der aufgenommenen Profile ist unterschiedlich, und in einigen Zeitrdumen sind die Brandereignisse

nur sehr schwer zu erkennen und zu lesen. Die hohen Depositionswerte von Holzkohlepartikeln stellen

wahrscheinlich Brande dar, die in erster Linie die Feuchtgebietsvegetation selbst betrafen.

Im jingeren Teil des Holozéns sind Brande weniger haufig. Im Alt- und Mittelholozan (10.000-6.000

cal. BP) sind sie in allen untersuchten Profilen dokumentiert. Feuer traten haufiger in der Zeit auf, in

der Kiefern- und Birken-Kiefern-Walder vorherrschten, die flir Oberflachenbrdnde geringer Intensitat

anfillig sind. Dies entspricht einer hoheren Brandhaufigkeit, die am Standort Ujezd wiahrend des

Zeitraums 10.000-8.000 cal. BP. sehr gut dokumentiert ist.
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Die hochsten Werte der Ablagerung der Holzkohlepartikeln wurden im Zeitraum 5.500-5.000 cal. BP
festgestellt, wihrend der Zeit der gréRten Entwicklung der Fichtenwalder. In Ubereinstimmung mit
dieser Phase wurde in den Profilen von Dinesloh, Ujezd bei Krasna und Podkovak eine signifikante
Akkumulation der Holzkohlepartikeln festgestellt, aber wir sind nicht in der Lage zu bestimmen, ob es
sich dabei um ein einzelnes Feuer oder eine Abfolge mehrerer Ereignisse handelt. In den sedimentaren
Aufzeichnungen Ost- und Mitteleuropas lasst sich mit der Ausbreitung der Fichte im mittleren Holozan
eine Veranderung des Brandregimes hin zu weniger haufigen Feuerepisoden von mittlerer und héherer
Intensitat beobachten. Diese erwahnten Akkumulationen kénnten ein Beleg fiir denselben Prozess

sein.

Die Zeit der Mischwalder, in denen Buche und Tanne bereits vorhanden waren, ist in Bezug auf Brande
die am wenigsten aktive Periode des Holozans. Die Auswirkungen der Umwandlung von liberwiegend
Nadelwéldern in Mischwalder mit hohem Buchenanteil sind gut kartiert und gehen mit einem
deutlichen Riickgang der Brande im jlingeren Holozan einher. Dennoch werden auch in den Profilen
Dinesloh und Studanka in diesem Zeitraum Brande verzeichnet, was sich dadurch erklaren ldsst, dass

der Mensch ein wichtiger Faktor in der Branddynamik wurde.

Der anthropogene Einfluss manifestiert sich vollstandig wahrend der mittelalterlichen Kolonisierung,
als Feuer zur Gewinnung von Ackerland eingesetzt wurde. Die Analysen deuten darauf hin, dass das
absichtliche Abbrennen der Ursprung fiir die Entwicklung der Feuchtgebietsgemeinschaften war. Aus
den gewonnenen Daten geht hervor, dass der Entstehung der krautigen Feuchtgebietsvegetation und
der Zunahme ihrer Artenvielfalt deutliche Brandschichten vorausgingen. Es handelt sich zweifellos um
vom Menschen verursachte Brande, die mit der Besiedlung der Region in Verbindung gebracht werden
kénnen. Der Mensch verdanderte die Lebensrdume der Feuchtgebiete fiir seine wirtschaftlichen
Zwecke. Ob es sich dabei um regelmaliiges Abbrennen handelte, lasst sich nicht eindeutig bestatigen,
aber die gleichbleibend groBe Menge an Holzkohlepartikeln wahrend dieses Zeitraums lasst dies
vermuten. Das kontrollierte Abbrennen von Feuchtgebieten kénnte also ein wirksames Instrument zur

Erhaltung ihrer Vielfalt sein.
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Abbildung 6: Ablagerungsrate der Holzkohlepartikeln (>125 um, CHAR) und Verdnderungen der Pollendiversitdt
(Artenreichtum) in Dinesloh, Ujezd bei Krdsnd und Studdnka. Rote Kreuze zeigen rekonstruierte lokale Bréiinde an. Die
Entwaldungsrate ergibt sich aus dem prozentualen Anteil von Baum- und Strauchpollen in der Probe (AP% = Baumpollen). Im
oberen Teil der Profile ist die Phase des Abbrennens von Feuchtgebieten, die mit einer Zunahme der Pollenvielfalt und einer
erheblichen Entwaldung einherging, grau markiert. Ihr Einsetzen wird auf der Grundlage des Sedimentationsmodells
geschdtzt.

1.4 ZUSAMMENFASSUNG

Der Mensch hat die Landschaft im Untersuchungsgebiet seit mehr als tausend Jahren beeinflusst. Die
Eingriffe des Menschen haben zu Verdanderungen in der Artenzusammensetzung der Walder und
baumlosen Gebieten sowie in der Gesamtstruktur der Landschaft gefiihrt. Eine quantitative
Rekonstruktion der Vegetationsbedeckung zeigt, dass die Landschaft im GroRraum Nordwestbéhmen
und dem angrenzenden Teil Bayerns bis zu 40 % entwaldet war. Vor dieser intensiven Entwaldung war
die Landnutzung eher sporadisch und ab dem Mittelholozdn war die Landschaft fast vollstandig

bewaldet.

Die palynologischen Daten aus beiden Gebieten lassen sich so zusammenfassen, dass sich die heutigen
Pollenspektren von denen aus der Zeit vor der mittelalterlichen Besiedlung der Landschaft
unterscheiden. Die Zusammensetzung der Waldbaumarten hat sich jedoch in den letzten sechstausend
Jahren nicht wesentlich verandert, wobei die Fichte in beiden Regionen lange Zeit die dominierende
Baumart war. Kiefer und Birke waren schon immer ein wichtiger Bestandteil der Baumschicht. Sie

treten am haufigsten in der Regenerationsphase des Waldes nach Stérungen auf. Im Hochmittelalter
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verursachte der Mensch wahrscheinlich das Verschwinden der Tanne und den Riickgang der Buche,
Baumarten, die relativ haufig vorkamen, aber nie regional dominierend waren. Der Anteil der Buche
an den Bestdnden lag bei hochstens 20 %. Im Gebiet AS/Rehau ist ihr Anteil im Vergleich zu
umliegenden Gebieten wie dem Bohmischen Wald, dem Bohmerwald oder dem Erzgebirge
nachweislich geringer. Eichen und wahrscheinlich auch andere anspruchsvollere Laubholzarten waren
in der weiteren Region ebenfalls vorhanden, haben aber seit der Ausbreitung der Fichte keine

bedeutende Rolle mehr gespielt.

Nach der Karte der potenziellen naturlichen Vegetation werden die Wélder im Gebiet von A$/Rehau in
der Regel als acidophile Buchenwalder oder feuchte Fichtenwalder eingestuft. Dank der neu
gewonnenen Daten scheint die Einstufung der hiesigen Walder in diese Kategorie jedoch eher
problematisch zu sein, da die Buche in diesem Gebiet schon immer eine eher untergeordnete Rolle
gespielt hat. Die Walder kdonnen daher eher als Nadelwalder (Fichte, Tanne, Kiefer) oder als
Mischwalder mit Buchenanteil rekonstruiert werden. Die Ergebnisse der Feldkartierung der Vegetation
zeigen auch, dass die Buche in As-Gebiet wahrscheinlich keinen hohen natiirlichen Anteil an
Vorkommen hat. Unsere Beobachtungen zeigen, dass vereinzelte Buchenbestande nicht spontan

verjlingen, selbst ausgewachsene Bestdnde leiden unter spaten Friihjahrsfrosten.

Brande sollten als natirlicher Faktor betrachtet werden, der die Struktur und Dynamik der
Landschaftsentwicklung beeinflusst. Ihre Intensitat und Haufigkeit haben sich im Laufe der Geschichte
parallel zu Veranderungen in der Artenzusammensetzung der Walder und spater durch regelmaRige
oder zufallige menschliche Aktivitaten verandert. Brande gingen der Entwicklung von Feuchtgebieten

und Gras-Kraut-Vegetation voraus und haben stets zu einer Zunahme der Artenvielfalt gefiihrt.

1.5 EMPFEHLUNGEN

Die Ergebnisse der paldookologischen Untersuchungen legen nahe, dass es vertretbar ist, bei der
Waldverjingung und der Waldbewirtschaftung - vor allem im Gebiet A$/Rehau - mehr Fichten in den
Bestanden zu belassen oder zu versuchen, die Tanne zuriickzubringen. Im Einzugsgebiet von Pfreimd

kann eine Erhéhung des Anteils der Buche angestrebt werden.

In dem Gebiet diirften lUberwiegend Nadelwalder mit einem geringen Anteil an Kiefern, die die
Verjlngungsphase darstellen, gut funktionieren. Unsere Daten deuten darauf hin, dass in der
Geschichte der menschlichen Besiedlung die spontane Sukzession mit einem erhdhten Anteil von

Kiefern und Birken eine wichtige Rolle bei der Entwicklung und Dynamik der Walder gespielt hat.

Spontane oder gesteuerte Sukzession bei der Waldbewirtschaftung kann zu einer groReren

Widerstandsfahigkeit des wiederhergestellten Waldes und zu einer gréBeren Artenvielfalt bei
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geringeren finanziellen Kosten beitragen. Der Klimawandel konnte die Buche beglinstigen, die heute
mancherorts durch Friihjahrsfroste starker eingeschrankt ist als in der Vergangenheit. Dies hat jedoch
seine Tlcken, da der Klimawandel die Wahrscheinlichkeit haufigerer und extremerer Dirreperioden
erhoht, die der Buche (und auch der Tanne) schaden kdnnen. In diesem Fall kbnnen wir ein begrenztes
Beispiel aus der Vergangenheit heranziehen, namlich das mittlere Holozan, als verschiedenen
Rekonstruktionen zufolge das Klima warmer und trockener gewesen sein konnte. Zu dieser Zeit war
die Eiche in dem Gebiet viel weiterverbreitet, und als Baumart hat sie moéglicherweise besser auf den
Klimawandel reagiert. Eichen sind heute bereits in Waldbestanden in niedrigeren Hohenlagen zu

finden.

Gezieltes Brandmanagement, insbesondere in baumlosen Lebensraumen wie Feuchtgebieten und
bewachsenen Graslandschaften, kann ein wirksames Instrument sein, um die Arten- und
Landschaftsvielfalt zu erhalten oder sogar zu erhohen. Kontrolliertes Abbrennen verhindert die
Sukzession zu  Waldgesellschaften und flihrt die gewlinschte Heterogenitat in
Feuchtgebietsokosysteme ein. Der Verzicht auf die traditionelle Bewirtschaftung (Beweidung, Mahd)
fiihrt zur Ausbreitung konkurrenzfihiger Arten und dem anschlieBenden Uberwuchern von Gehdlzen.
Dies geht mit einer erheblichen Anhdufung von toter Biomasse einher, die die generative Reproduktion
vieler Arten blockiert. Das kontrollierte Abbrennen von Feuchtgebieten kann daher ein wirksames
Instrument zur Erhaltung der Artenvielfalt und eine wirtschaftlichere Alternative zur Mahd oder

Beweidung dieser Lebensraume sein.

In diesem Zusammenhang erwahnen wir auch die Mdoglichkeit kontrollierter Waldbrande (sogenanntes
"prescribed burning"), die in borealen Waldgebieten eingesetzt werden, um die Gefahr von
GroRRbranden zu verringern und die Artenvielfalt zu fordern. Da die Rekonstruktion der regionalen
Vegetationsbedeckung im Holozan einen durchweg hohen Anteil an Nadelbaumen zeigt, ist es sinnvoll,
diesen Bewirtschaftungsansatz als einen der hypothetischen Ansatze zu betrachten. Wir sehen ein
gewisses Potenzial fiir diese Technik, insbesondere in Bestanden, die nicht forstwirtschaftlich
bewirtschaftet werden, z. B. in Birkenwaldern in Gebieten des ehemaligen Eisernen Vorhangs oder in
lockeren Kiefernwaldern. Solche Bestande kdnnen als Analogie zu Waldern betrachtet werden, die zu
Beginn des Holozans rekonstruiert wurden, wo wir eine hohere Haufigkeit von Branden dokumentiert
haben. Das Ziel der Eingriffe besteht in erster Linie darin, die lockere Struktur dieser Bestdnde zu
erhalten und damit lichtliebende Arten zu férdern. Vorerst empfehlen wir einen solchen Ansatz in
experimenteller Form, in kleinem Malistab und begleitet von einer Beobachtung der Auswirkungen
des Feuers auf die Populationen von Organismen liber Gruppen hinweg. Dennoch glauben wir, dass
diese Technik in der Region des Eisernen Vorhangs, in der diese Lebensraume aufgrund ihrer jlingeren

Geschichte stark vertreten sind, ein grof3es Potenzial hat.
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Bei all diesen Empfehlungen missen jedoch auch mogliche Szenarien des Klimawandels fiir das
nachste Jahrhundert beriicksichtigt werden, die nicht nur einen Anstieg der Temperaturen, sondern

vor allem noch nie dagewesene Diirren flir unser Gebiet vorhersagen.

Ausfiihrlichere Informationen zu den durchgefiihrten paldoékologischen Untersuchungen finden Sie im
SCHLUSSBERICHT: Kunes P., Bobek P., Sulc V. (2023): Abschlussbericht iiber die Analyse der Sedimentationsdaten
(Aktivitdt A1.4), "Historische Nutzung des Gebiets und seine Bedeutung fiir den zukiinftigen Schutz wichtiger
Arten entlang der bayerisch-tschechischen Grenze", Projekt Nr. 293. Naturwissenschaftliche Fakultdt, Karls-

Universitat.
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2 VERANDERUNGEN IN DER INDUSTRIELANDSCHAFT

2.1 EINFUHRUNG

Die Ergebnisse der paldodkologischen Forschung, die auf sehr langen Zeitskalen arbeitet, kénnen durch
die Analyse historischer und zeitgendssischer Karten weiterverfolgt werden. Alte Karten sind eine sehr
wertvolle Quelle fir Informationen lber unsere Landschaft in der Vergangenheit. Wenn die
Informationen auf den Karten ausreichend detailliert und genau sind, konnen die auf den Karten
dargestellten Daten auch Uber verschiedene Zeitraume hinweg verglichen werden. Auf diese Weise
kénnen wir Informationen Uber die Entwicklung der Landschaft und der anthropogenen Elemente in
der jlingsten historischen Periode - etwa 200 Jahre - hinzufligen, als die Sedimentaufzeichnungen nicht

die Qualitat alter Karten erreichen.

2.2 VERWENDETE KARTENQUELLEN

Im Rahmen des Projekts haben wir den Landschaftswandel in acht definierten Gebieten (jeweils 4 x 4
km) in finf Zeitrdumen - ca. 1840, 1930, 1950, 1980, 2019 - beobachtet. Allerdings war es nicht immer
moglich, Karten fiir die tschechischen und bayerischen Gebiete aus demselben Jahr zu erhalten. Wir
arbeiteten mit stabilen Katasterkarten, topografischen Karten und Luftbildern, aus denen ahnliche
Informationen sowohl fiir das tschechische als auch fiir das bayerische Gebiet entnommen werden
konnten. Wir definierten Kategorien von Landschaftsbedeckung, Landschaftsstrukturen und
Bewirtschaftungsmethoden, die in allen Karten und Uber alle Zeitraume hinweg identifiziert werden

konnten:

% WALDER; STRAUCHER - NIEDRIGE BAUME; ALLEEN; FORSTWIRTSCHAFT - WALDLICHTUNGEN
% AUENWALD; OFFENLAND - FEUCHTGEBIETE; UBERGANGSSTREIFEN; RANDER - UFERZONEN -
DAMME; TORFABBAU

% STEHENDE GEWASSER; FLIESSENDE GEWASSER; GRABEN-KANALE

% HALBNATURLICHE GRASBESTANDE - WEIDEN - HEIDE; WIESEN; SONDERKULTUREN - GARTEN;
ACKERLAND

«» UNBEFESTIGTE STRASSEN, BEFESTIGTE STRASSEN, EISENBAHNLINIEN, SIEDLUNGEN
Die Kartendaten wurden in ArcGlIS digitalisiert und anschlieBend statistisch ausgewertet. Die letzte
zeitliche Schicht, also die aktuelle Karte, wurde durch die Ergebnisse der Feldkartierung verifiziert.

Durch die Analyse historischer und zeitgendssischer Karten haben wir versucht, Antworten auf die

folgenden Fragen zu finden:
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% Welches sind die wichtigsten Veranderungen in der Struktur und der Nutzung der Landschaft

in den einzelnen untersuchten Zeitraumen?
% Wie unterscheiden sich diese Veranderungen auf tschechischem und bayerischem Gebiet?

< Welche Auswirkungen konnten die festgestellten Veranderungen der Landschaftsstruktur auf

die Verbreitung der beobachteten Arten und die Qualitat ihrer Lebensraume haben?
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Abbildung 7: Karte des Projektgebiets mit den Forschungsquadraten fiir die Analyse der Landschaftsverdnderungen:
Ubersicht (links), Detailansichten des Gebiets AS/Rehau (oben rechts) und des Pfreimd-Flussgebiet (unten rechts).

2.3 ERGEBNISSE

2.3.1 Kartenanalyse — Region A$/Rehau

Die beobachteten Veranderungen der Landschaftsstruktur sind auf der tschechischen Seite groRer und

dynamischer. Die bayerische Landschaft scheint stabiler zu sein, mit sanfteren Ubergingen. Die

grofRere Veranderungsdynamik auf der tschechischen Seite ist auf die Existenz des Eisernen Vorhangs,

die sozialistische Kollektivierung und die anschlieBende Privatisierung nach 1989 zurickzufihren.

Seit 1852 nimmt die waldfreie Flache auf bayerischer Seite allmahlich ab und macht heute etwa 25-40

% der Landschaft aus. Der Rickgang betragt etwa 5-10 %. Das Verhaltnis vom Ackerland und anderen

Wiesengesellschaften ist mehr oder weniger erhalten geblieben. Auf der tschechischen Seite war die
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waldfreie Flache zur Zeit des Hohepunkts der Entwicklung von Region AS, d. h. im Jahr 1926, am
groBten, als sie etwa 60 % ausmachte. Seitdem ist die waldfreie Flache stetig zurlickgegangen und
betragt heute etwa 45 %. Im Untersuchungsgebiet kam es zu einem erheblichen Verlust an Ackerland,

das nach 1950 in Wiesengesellschaften umgewandelt wurde.

Was die Waldbestande betrifft, so lasst sich feststellen, dass in der Tschechischen Republik seit 1948
eine allmahliche Zunahme der Waldbewirtschaftung in Form von Lichtungen und Einzdunungen zu
verzeichnen ist. In Bayern erreichte dieser Trend 1948 seinen Hohepunkt und geht seither allmahlich

zugunsten einer "selektiven Bewirtschaftung" zurtick.

In beiden Lindern ist seit 1852 ein Riickgang der so genannten Ubergangsgebiete, Uferzonen und
Deiche/Ddmme zu verzeichnen. Diese Lebensrdaume sind zwar flachenmaRig relativ klein, aber fir die
Artenvielfalt, die sie bewohnen, sehr wichtig. Erst in jlingster Zeit ist in Bayern eine leichte Zunahme

zu verzeichnen.

Infolge der Einfihrung technischer Losungen und des Baus kiinstlicher Wasserldaufe haben sich die
Flache und die Lange der FlieBgewasser auf beiden Seiten der Grenze erheblich verringert. In der
Tschechischen Republik und in Bayern verlief die Veranderung der Flache der stehenden Gewasser
nach einem &hnlichen Muster, mit einer allmahlichen Abnahme von 1850 bis 1945 und einer

langsamen Zunahme seither.

Feuchtgebiete haben seit 1850 einen dynamischen Wandel durchgemacht - als Torfmoore,
Niedermoore, Quellgebiete und Feuchtwiesen. Feuchtgebiete wurden vom Menschen nach und nach
in Wiesen und trockene Kulturwalder umgewandelt. Einige Feuchtgebiete haben sich auf natiirliche
Weise zu Auenwaldern entwickelt. Ungepflegte Teiche wiederum sind zu neuen Feuchtlebensraumen
geworden. Die Flache der bestehenden Feuchtgebiete betragt nur etwa 30 % der urspriinglichen

Flache.

In beiden Landern nimmt die Siedlungsflache allmahlich zu. In Bayern ist die Zahl der StraBen seit 1970
stabil. In der Tschechischen Republik ist seit dem Krieg ein deutlicher Riickgang zu verzeichnen.

Seitdem nimmt die StraRenflache zu, ist aber immer noch weit von dem Niveau von 1850 entfernt.
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Abbildung 8: Entwicklung der Landnutzungskategorien Verkehr (a), Siedlung (b), Offenland (verbessertes Griinland und
Ackerland, c), Trockenwald (d), Forstwirtschaft (e), Hecken und Baumreihen (f), FlieBgewdsser (g), stehende Gewdsser (h),
Grdben (i), offene Feuchtgebiete (j) und Auwald (k) in Hektar im Vergleich zwischen der tschechischen und der bayerischen
Seite.

2.3.2 Kartenanalyse — Flussgebiet der Pfreimd

Auch im sildlichen Teil des Projektgebiets ldasst sich feststellen, dass die Dynamik der
Landschaftsentwicklung im tschechischen Gebiet gréBer ist als im bayerischen Gebiet, wo die

Veranderungen der einzelnen Landschaftsstrukturen allmahlicher und weniger abrupt verlaufen.

In beiden Landern nimmt die waldfreie Flache seit 1850 ab. Auf bayerischer Seite war der Riickgang
allmahlich und betrug maximal 10 % im Vergleich zu 1911, als die waldfreie Flache hier ihr Maximum
von etwa 70 % erreichte. Paldodkologische Ergebnisse aus dem frithen Holozan zeigen einen dhnlichen
Grad des baumlosen Gebiets. Auf tschechischer Seite ist ein Rickgang der Waldlosigkeit um etwa 25
% gegeniber 1925 zu verzeichnen, als die waldlose Flache knapp liber 50 % betrug, wovon 20 % auf
Ackerland entfielen. Seitdem ist der Anteil der Ackerflaichen allmahlich zurlickgegangen, bis er im

letzten Beobachtungszeitraum ganz verschwunden ist.

Die Waldflache auf bayerischem Gebiet blieb wahrend des gesamten Beobachtungszeitraums mehr

oder weniger unverandert. Auf dem Gebiet der Tschechischen Republik war zwischen 1925 und 1947
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ein leichter Waldverlust zu verzeichnen, seither hat die Waldflache allmahlich zugenommen. Eine

dhnliche Entwicklung ist bei der Flache der Straucher zu beobachten.

In beiden Landern ist ein deutlicher Riickgang der Lange bzw. Flache der flieRenden und stehenden
Gewasser zu beobachten. Obwohl die Flache der Teiche und Tumpel seit 1970 langsam wieder
zunimmt, ist sie bei weitem nicht mehr so groR wie in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts. Nach
1925 hingegen nahm die Flache der Feuchtgebiete zu, insbesondere der Auenwalder, die sich
allmdhlich aus Wiesenhabitaten oder Trockenwaldern entwickelten. In beiden Landern sind diese

Feuchtgebiete in der Folgezeit immer weiter zurlickgegangen.
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Abbildung 9: Vergleich zwischen der Entwicklung der wichtigsten Landnutzungstypen in Hektar (iber fiinf Zeitschichten von 1
= 1850er, 2 = 1920er, 3 = 1950er, 4 = 1980er und 5 = 2020 in Bayern und der Tschechischen Republik im siidlichen
Beobachtungstriplett (Parzelle 1-3) des Preimdtals.

2.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Informationen, die aus der Analyse von Kartendaten gewonnen werden, werden immer durch den

beobachteten Detaillierungsgrad, die Qualitat der verwendeten Kartendaten und den festgelegten
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Zeitraum beeinflusst. Fir die Interpretation der Ergebnisse ist es sehr wichtig, sich der im Vergleich zur
paldoodkologischen Forschung relativ kurzen Zeitperspektive bewusst zu sein. Im Falle eines langeren

Zeitraums konnen sie anders aussehen.

Nach den Ergebnissen der Analyse der Kartenunterlagen von 1840 bis heute kann festgestellt werden,
dass die Gesamtflache der offenen Agrarlandschaft im Projektgebiet allmahlich abnimmt und die
GroRe der bewirtschafteten Flachen zunimmt. In einer langeren Zeitperspektive ist die derzeitige
Ausdehnung der waldfreien Flachen im Gebiet A$/Rehau jedoch immer noch die groRte seit Beginn

des Holozéns.

Obwohl die Flache der Auenwalder allmahlich zunimmt, nimmt die Gesamtflache der Feuchtgebiete
und lGberschwemmten Wiesen allmahlich ab. Feuchtgebiete erreichten ihre gréBRte Ausdehnung in
allen Untersuchungsgebieten um 1950. Danach sind sie Uberall zuriickgegangen. In beiden Gebieten
war die Ausdehnung der Feuchtgebiete friher auf der bayerischen Seite grofSer, aber heute erreichen

beide Lander dhnliche Werte.

Die Flache bzw. Lange der FlieRgewdsser nimmt in allen Untersuchungsgebieten sowohl auf der
tschechischen als auch auf der bayerischen Seite deutlich ab. Dieser Trend ist im Gebiet AS/Rehau
starker ausgepragt. Die Fliche der stehenden Gewaésser im Gebiet AS/Rehau hat seit dem Zweiten
Weltkrieg stetig zugenommen und ist heute ahnlich grof wie im Jahr 1840. Eine zunehmende
Gesamtflache bedeutet jedoch nicht, dass auch die Anzahl der Teiche in der Landschaft zunimmt, wie
im Kapitel "Kleingewdsser" beschrieben. Im Gebiet von Pfreimd war bis 1980 ein Rickgang zu
verzeichnen, seither wurden die Teiche und Timpel wiederhergestellt. Ihre Gesamtflache erreicht

jedoch nicht mehr die urspriinglichen Werte.

In beiden Gebieten auf tschechischer Seite sind die Siedlungs- und Strallenflachen seit 1945 ricklaufig.
Wahrend sich der urspriingliche Aufwartstrend der Besiedlung in der Region AS auch in der Folgezeit
fortsetzte, ist das anschlieende Siedlungswachstum im Raum Pfreimd sehr allmahlich und die
Strallenflachen nehmen weiterhin stark ab. Auf bayerischer Seite ist das Wachstum dieser Strukturen

in beiden Gebieten im Wesentlichen kontinuierlich.

Die Analyse und die damit verbundenen Ergebnisse der Feldvegetationskartierung zeigen, dass
artenreiches Griinland alter ist als artenarmes Griinland. Artenarmes Griinland ist erst in jlingster Zeit
aus Ackerland entstanden und wurde im 19. Jahrhundert zu etwa 80 % Uberhaupt nicht als Grinland
genutzt. Etwa 50 % des artenreichen Griinlands war im 19. Jahrhundert Grinland und etwa 90 % ist

seit den 1950er Jahren Griinland.
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2.5 EMPFEHLUNGEN

Im gesamten Untersuchungsgebiet beobachten wir einen Verlust von Strukturen, die fir die Zielarten
wertvoll sind: Der Verlust von Feuchtwiesen und die zunehmende Aufforstung behindern die
Verbreitung des Skabiosen-Scheckenfalters und des Gewohnlichen Teufelsabbisses, da Feuchtwiesen
Lebensraum fiir beide Arten bieten und die Aufforstung die Vernetzung von Lebensrdaumen
unterbricht, die fir den Austausch von Individuen zwischen Populationen und Metapopulationen
wichtig ist. Der Verlust von Feuchtgebieten hat auch negative Folgen filir aquatische Lebensraume.
Feuchtgebiete wirken als Filter flir Sedimente und Schadstoffe und fliihren dem Wasser Nahrstoffe zu,
die fir Wasserorganismen wichtig sind. Aufgrund ihrer Fahigkeit, Wasser zuriickzuhalten, mildern sie
die Auswirkungen von Trockenheit auf aquatische Systeme. Eine weitere wichtige Landschaftsstruktur,
die im Laufe der Jahre rapide abgenommen hat, sind Feldrander, Feldraine sowie Gestrauch und
Hainchen. Fir den Skabiosen-Scheckenfalter bedeutet dies einen Mangel an Landschaftselementen,
die ihm in der offenen Landschaft Schutz bieten. Darliber hinaus nehmen das Erosionspotenzial der
landwirtschaftlichen Flachen und der Eintrag von Sedimenten und unerwiinschten Nahrstoffen in die
Wasserldaufe zu, was eine Bedrohung fir die Flussperlmuschel, die Griine Flussjungfer und das
Wechselbliitiges Tausendblatt, die Arten unserer Studie, darstellt. Die meisten Fliisse und Bache im
Untersuchungsgebiet wurden im Laufe der Jahre begradigt, was ihr Verhalten grundlegend verandert

und ihren biologischen Wert dauerhaft beeintrachtigt hat.

Um die flnf Zielarten und viele vergesellschaftete Arten im Projektgebiet zu erhalten, sollten die oben
genannten Strukturen in der Landschaft gezielt geschaffen und langfristig erhalten werden.
Insbesondere dort, wo groRe zusammenhangende Ackerflachen vorhanden sind, und noch dringender
dort, wo sie sich in Hanglage befinden, sollte das Erosionspotenzial des Gebietes durch
Strukturelemente wie Gestrauche oder Hainchen reduziert werden. Dariiber hinaus empfehlen wir,
die Rander von Gewadssern so zu gestalten, dass Uberschissige Sedimente und Nahrstoffe aus dem
Gebiet aufgefangen werden, bevor sie das Gewasser erreichen. Dies gilt auch fir kleine Nebenflisse,
da diese in der Regel Nahrstoffe und angeschwemmtes Material aus dem Gebiet in gréRere Gewasser
leiten. Wo es moglich ist, miissen die FlieBgewasser wieder verlangsamt und ihr maandrierender

Charakter wiederhergestellt werden.

WEITERE INFORMATIONEN ZU DEN DURCHGEFUHRTEN PALEOOKOLOGISCHEN FORSCHUNGEN SIND IM
ABSCHLUSSBERICHT ZU FINDEN: Sattler J. (2023): Schlussbericht - Analyse der Verdnderung in der Verbreitung
der fiinf Zielarten (Arbeitspaket A1.2), Rdumliche Analyse der strukturellen Verdnderung der Landschaft und
Landnutzung (Arbeitspaket A1.3). Historische Landnutzung und ihre Bedeutung fiir den zukiinftigen Schutz

bedeutender Arten entlang der bayerisch-tschechischen Grenze", Projekt 293. Universitit Regensburg.
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3 WASSERVERHALNISSE IN DER AKTUELLEN
LANDSCHAFT IN GEBIET ASCH/REHAU

Wie die Ergebnisse der Analyse der Landnutzungsanderung (siehe vorheriges Kapitel) gezeigt haben,
ist seit 1840 in allen Untersuchungsgebieten eine erhebliche Verringerung der Flache der
Wasserbecken und der Lange der FlieRgewdsser sowie eine Zunahme der Anzahl und Léange der Graben
und Entwasserungskanale zu verzeichnen. Gleichzeitig nehmen die Flachen der offenen Feuchtgebiete

kontinuierlich ab.

Im Gebiet von A$/Rehau kam es in den letzten zehn Jahren immer wieder zu starken
Wetterschwankungen, die zu einem vélligen Austrocknen der Bache oder im Gegenteil zu extrem

hohen Abfliissen durch sintflutartige oder lang anhaltende Regenfille flihrten.

Diese Extreme haben einen Uberwaltigenden Einfluss auf aquatische und wassergebundene
Organismen. Am Beispiel der Flussperlmuschel, die zweifellos zu den seltensten Tieren in diesem
Gebiet gehort, lasst sich dokumentieren, dass die derzeitige Instabilitat der Wasserverhaltnisse alle
ihre Restpopulationen bedroht. Ohne die von den tschechischen, bayerischen und sachsischen
Naturschutzbehorden in den kritischen Zeitphasen durchgefiihrten Rettungsaktionen gabe es die

Flussperlmuschel in den hiesigen Bachen nicht mehr.

Aus diesem Grund wurde im Rahmen des Projekts eine detaillierte Studie tGber die Wasserverhaltnisse

durchgefiihrt, mit dem Ziel:

% Kartierung der Hydrologie des Gebiets auf beiden Seiten der Grenze mit denselben Methoden,
Sammlung der verfligbaren Daten Uber den aktuellen und historischen Zustand des
Einzugsgebiets und die Eingriffe in den Wasserhaushalt des Einzugsgebiets (Begradigung der

Wasserlaufe, Entwdasserung und Wasserrtickhaltung, Melioration, Bohrungen und Brunnen).
< Kartieren und bewerten den Zustand der 6rtlichen Quellen.
% Vorschlag spezifischer Mallnahmen, deren anschlieRende Umsetzung die Abflussbedingungen
im Gebiet A$/Rehau verbessern und zur Wiederherstellung der 6rtlichen Quellen und
Feuchtgebiete beitragen wird.
Die Studie umfasste die Einzugsgebiete von drei grenziiberschreitenden FlieRgewassern: die Regnitz -
Rokytnice (bis zum Profil bei Kautendorf), den Hollbach — Pekelsky potok (bis zum Profil bei Rehau) und

den Perlenbach — Perlovy potok (bis zum Profil bei Rehau). Alle Gberwachten Bache flieRen aus der

Tschechischen Republik nach Bayern.
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Abbildung 10: Die installierte Wassermessstationen VUV TGM und AOPK CR in Gewdissern des Interessengebietes

A. HYDROGEOLOGISCHE STUDIE

3.1 EINFUHRUNG

Die hydrogeologische Studie charakterisiert das Gebiet aus geologischer und hydrologischer Sicht. Sie
kartiert die historischen und aktuellen Grundwasserentnahmen und bewertet deren Auswirkungen auf

den Wasserzustand der lokalen Bache und folglich auf den Zustand der Populationen seltener Arten,

die in dem Gebiet vorkommen.
Die hydrogeologische Studie sollte Antworten auf die folgenden Fragen geben:

% Gibt es in dem betreffenden Gebiet bedeutende Grundwasserentnahmen?

% Wie wirken sich diese Grundwasserentnahmen auf lokale Bache und Quellen aus, und welche

Auswirkungen konnte dies auf geschiitzte Organismen haben?

% Wie konnen wir die Situation verbessern?
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3.2 ERGEBNISSE

3.2.1 Geologische und Hydrogeologische Charakteristik

Aus geologischer Sicht besteht der Untergrund des Gebiets hauptsachlich aus metamorphen
Kristallingesteinen des Bohmischen Massivs (in Bayern im Nordwesten auch aus primaren Sedimenten)
und eine meist nicht sehr starke Deckschicht aus unbefestigten Sedimenten aus dem Quartar. Es
handelt sich um ein Gebiet geringer Durchldssigkeit, ohne nennenswerte Grundwasserquellen. Die
Infiltration erfolgt hauptsachlich durch Niederschlage im gesamten Interessengebiet. Das erzeugte

Grundwasser flieBt hauptsachlich zu lokalen Erosionsbasen - Wasserlaufen und Quellen.

Die hydrogeologische Situation des betreffenden Gebietes ist fiir groflere, konzentrierte
Grundwasserentnahmen nicht sehr glinstig. Bedeutende Mengen, in der GréRenordnung von maximal
einem Liter pro Sekunde aus einem einzigen Objekt, kdnnen nur in lokal hydrogeologisch abnormal
glinstigen Teilen des Gebiets gewonnen werden, insbesondere in der Nahe grolRerer Wasserlaufe, in
Orten mit dem Vorkommen machtigerer Lagen durchldssiger quartarer Sedimente oder in tektonisch

gestorten Teilen des Gebiets.

3.2.2 Grundwasserentnahmen auf tschechischer Seite

Aufgrund der unglinstigen hydrogeologischen Situation werden die zahlreicheren Siedlungen im As-
Gebiet aus konzentrierten Wasserressourcen auBerhalb des Interessengebiets versorgt. Die
Trinkwasserversorgung erfolgt derzeit hauptsdchlich aus dem sogenannten Nebanice-
Wasserversorgungssystem (zu den Quellen gehort z. B. das Grundwassersammelgebiet im Eger im
Egerer Becken/Cheb). In Orten mit verstreuter Bebauung und geringer Bevdlkerungsdichte beziehen
die Menschen Wasser aus den Hausbrunnen. Diese kleinen Entnahmen werden nicht zentral
Uberwacht, sondern von der zustiandigen Wasserbehorde erfasst. Grundwasserentnahmen aus
Brunnen, die vor 1955 gebaut wurden und der individuellen Wasserversorgung dienen, bedirfen
keiner Entnahmegenehmigung oder werden von der zustandigen Wasserbehorde nicht erfasst. Diese
Entnahmen werden als verstreut und gering eingestuft und haben keine nachweisbaren Auswirkungen
auf die Wasserlaufe. In dem Gebiet sind 165 Brunnen registriert, die nach 1955 gegraben wurden und

anderen, z. B. gewerblichen Zwecken dienen.

Die einzigen groBeren konzentrierten Entnahmen waren die historischen Entnahmestellen im
Einzugsgebiet des Perlenbachs/Perlovy potok, in Orten Stitary und Krasna. Beide sind derzeit auRer
Betrieb. An diesen Standorten wird ein Teil des Wassers aus ehemaligen Quellen unterirdisch zu einem

zentralen Brunnen geleitet. Dies hat ortlich zu einer Veranderung des natiirlichen Zustands oder zum
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Verschwinden kleiner Wasserlaufe gefiihrt. Die geringfligigen tschechischen Grundwasserentnahmen
kénnen die hydrologische Situation nur unbedeutend und lokal begrenzt beeinflussen und stellen

keine signifikante Gefahr fiir geschiitzte Organismen dar.

3.2.3 Grundwasserentnahmen auf der bayerischen Seite

Im bayerischen Teil des Untersuchungsgebiets wird das ortliche Grundwasser in wesentlich grofieren
Mengen genutzt als auf tschechischer Seite. Es gibt hier 36 registrierte Entnahmegebiete, von denen
sich 3 Entnahmegebiete, die von der bayerischen Seite genutzt werden, in der Tschechischen Republik

befinden.

Im Einzugsgebiet der Stidlichen Regnitz/Rokytnice sind 12 bedeutende Entnahmestellen in der Ndhe
von Gemeinden Kautendorf, Regnitzlosau und Prex registriert. Obwohl die am letzten Ort
aufgenommene Wassermenge nicht sehr hoch ist, stellt sie aufgrund der Quellnatur dieses Gebiets
einen nicht zu vernachlassigenden Prozentsatz der Wasserressourcen dar, insbesondre in

Trockenperioden.

Im Einzugsgebiet von Hollbach/Pekelsky potok sind 14 bedeutende Entnahmestellen registriert. Alle
diese Entnahmestellen werden von den Stadtwerken Rehau bewirtschaftet und dienen der
Trinkwasserversorgung. Die Entnahmestellen im Quellgebiet im Waldkomplex 6stlich von Rehau
stellen einen bedeutenden Teil der lokalen Wasserressourcen und des potenziellen
Oberflachenabflusses dar. Einige der Wasserlaufe sind durch die Entnahmen verschwunden, andere
sind gegeniiber ihrem natiirlichen Zustand in ihrer Wasserfiihrung reduziert. Auch in der Nahe der
Gemeinde Fassmannsreuth, wo es im obersten Teil des Einzugsgebiets finf Quellen gibt, ist der
Durchfluss durch die Entnahme erheblich reduziert. Wahrend des Berichtszeitraums war dieser Teil

des Wasserlaufes ohne Wasser.

Im Einzugsgebiet des Perlenbachs/ Perlovy potok gibt es 10 gréRere Grundwasserentnahmen in der
Nahe der Ortschaften Lauterbach, Reichenbach und im Waldkomplex nordwestlich von Schénwald.
Diese Entnahmen stellen auch einen erheblichen Teil der lokalen Wasserressourcen und des
potenziellen Durchflusses durch die lokalen Wasserlaufe dar. Infolge der Grundwasserentnahme sind

einige der kleinen Wasserlaufe hier verschwunden.

Die gesamte entnommene Grundwassermenge in Bayern betrug 2019 rund 54 |/s. Die erlaubten

Entnahmemengen sind jedoch in der Regel hoher.
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Abbildung 11: Lageplan wichtiger bayerischer Grundwasserentnahmen

3.3 ZUSAMMENFASSUNG

In einigen Gebieten hat die Grundwasserentnahme keine nennenswerten Auswirkungen, vor allem
dann nicht, wenn das Grundwasser in der Nahe von reichhaltigeren FlieRgewassern entnommen wird.
Beispiele hierfiir sind die Grundwasserentnahmen bei den Gemeinden Kautendorf und Regnitzlosau.
In Quellgebieten ohne groRere FlieRgewdsser hingegen macht die Grundwasserentnahme einen
erheblichen Teil der lokalen Wasserressourcen und des potenziellen Durchflusses durch die lokalen
FlieBgewasser aus. Einige der kleinen Bache sind in der Vergangenheit durch Auffangen und Ableitung
von Quellwasser verschwunden. Der Durchfluss in den Hauptwasserlaufen kann daher im Vergleich
zum natirlichen Zustand erheblich reduziert sein, was besonders in Trockenzeiten problematisch ist.
Beispiele hierfiir sind die Gebiete im Waldkomplex 6stlich von der Stadt Rehau und in der Nahe des
Dorfes Fassmannsreuth. Grundwasserentnahmen konnen sich hier negativ auf die hydrologische

Situation auswirken und die Lebensraumbedingungen fiir geschiitzte Organismen verschlechtern.

3.4 EMPFEHLUNGEN

Uberpriifung, ob alle problematischen Entnahmen tatséchlich vollstindig genutzt werden und ob sie

nicht stillgelegt oder durch andere, weniger problematische Wasserquellen ersetzt werden kdénnen.
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Prifung und ggf. Anderung der Genehmigungsbedingungen fiir die Grundwasserentnahme und -
einleitung aus der Tschechischen Republik nach Bayern an drei Entnahmestellen bei Fassmannsreuth
(Quelle Holle 1, Maringsquelle | und IlI). Wenn es moglich ware, diese Entnahmestellen auBer Betrieb
zu nehmen, wire es sinnvoll den angrenzenden Abschnitt des Baches Pekelsky potok anschlieRend zu
revitalisieren. Dadurch wiirde das Bachbett und die Bachau wiederhergestellt und die Qualitat der

dortigen Feuchtgebietsgemeinschaften verbessert.

Im Falle der geplanten Wiedereroffnung des Entnahmegebiets bei Krasna wiare es gut, die
Auswirkungen auf den angrenzenden Bach (Lohbach) in Trockenperioden zu (iberprifen. Im Prinzip

kénnte dieser Einfluss nur im bayerischen Raum zu sptiren sein.

Ausfiihrliche Informationen finden Sie im ENDBERICHT: Eckhardt P. (2021): Hydrologische Studie des
Interessengebiets in der AsS-Region (Aktivitit A1.9), "Historische Landnutzung und ihre Bedeutung fiir die
zukiinftige Erhaltung wichtiger Arten entlang der bayerisch-tschechischen Grenze", Projekt Nr. 293.

Wasserwirtschaftliches Institut T.G.M. v.v.i.

B. WASSERBILANZ

3.5 EINFUHRUNG

Auf der Grundlage von Feldforschung, historischen Daten, Kartenuterlagen und hydrologischen
Modellierungsinstrumenten wurden die Auswirkungen der derzeitigen Landnutzung und die Folgen
des Klimawandels auf das hydrologische System des Einzugsgebiets untersucht. In dem betreffenden
Gebiet wurden Wasser- und Wetterstationen installiert, um die Niederschlags-Abfluss-Bedingungen zu
bestimmen. Das eigene Monitoring wurde durch Daten aus Beobachtungen des AOPK CR, des

tschechischen Wetterdienstes und meteorologischer Amateurstationen erganzt.

Die CN-Kurven-Methode wurde verwendet, um die Entwicklung der Abflussverhaltnisse von 1990 bis
2018 zu untersuchen. Die CN-Kurven-Methode wird zur Vorhersage von Direktabfluss und
Infiltrationsraten bei GUbermaRigen Regenfallen in kleinen Einzugsgebieten verwendet. Zur Berechnung
dieser Kurven werden Informationen Uber die hydrologischen Eigenschaften der Béden bzw. ihre
Versickerungsfahigkeit, die Landnutzung und die Neigung des Gebiets herangezogen. Anhand von
Informationen (iber frihere Landbewirtschaftungspraktiken lassen sich Verdanderungen der
Abflussmuster im Laufe der Zeit feststellen. Zu diesem Zweck wurde der 1990 erstmals veroffentlichte

Corine Land Cover-Datensatz verwendet.

Die hydrologische Modellierung wurde zur Beschreibung der allgemeinen Merkmale und

Charakteristik der untersuchten Einzugsgebiete verwendet. Die Wasserbilanz zeigt die Beziehung
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zwischen  Wasserzufuhr/Wasseraufnahme,  Abfluss/Wasserabgabe und Verdnderung der
Wasserspeicherung in einem bestimmten Zeitraum. Die Zufuhr/Wasseraufnahme erfolgt durch
Niederschldge, der Abfluss/Wasserabgabe durch Verdunstung und Abfluss. Das Ungleichgewicht
zwischen Wasserzufuhr/-aufnahme und Waaserabfluss/-abgabe spiegelt sich in der Veranderung des

Wasserspeichers im Einzugsgebiet (Oberflaichenwasser und Grundwasser) wider.

Durchflussdaten wurden von zehn Wassermessstationen gesammelt, von denen 8 auf tschechischem
und 2 auf bayerischem Gebiet lagen. Informationen lber Niederschlag und Temperatur wurden von
der eigenen meteorologischen Station in der Nahe des Dorfes Pastviny bezogen. Darliber hinaus
wurden Daten aus der Datenbank des Tschechischen Hydrometeorologischen Instituts und Daten aus

dem Webportal https://www.gkd.bayern.de/ verwendet.

Das Modell BILAN wurde zur Berechnung der Wasserbilanz und zur Modellierung der Auswirkungen
des Klimawandels auf die (berwachten Einzugsgebiete verwendet. Die Auswirkungen des
Klimawandels wurden fiir die drei Zeitrdume 2021-2050, 2041-2070 und 2051-2090 unter

Berlicksichtigung von drei Referenzszenarien - pessimistisch, neutral und optimistisch - modelliert.

3.6 ERGEBNISSE

3.6.1 Entwicklung der Abflussverhaltnisse

Eine Analyse der Veranderungen bei den CN-Abflusswerten zeigt, dass es zwischen 1990 und 2018
keine grofReren Veranderungen bei den Durchschnittswerten im Untersuchungsgebiet gegeben hat.
Dies ist vor allem auf geringfiigige Anderungen der Landnutzungsmuster zuriickzufiihren. Das
Interessengebiet wies wahrend des Beobachtungszeitraums einen dhnlichen Anteil an Waldflache,
einen dhnlichen Anteil an Weideland und einen dhnlichen Anteil an bebauter Flache auf. Die
resultierenden CN-Werte liegen zwischen 50 und 100. CN-Werte von 80-100 werden auf bewaldeten
Flachen erzielt, wo bis zu 100 % des Wassers von der Bodenbedeckung und Vegetation aufgefangen

wird. Die niedrigeren Werte von 50 bis 80 finden sich dagegen auf Weiden und bebauten Flachen.

3.6.2 Kleine Wasserreservoirs

Kleine Wasserreservoirs - Teiche spielen in der Landschaft von As eine sehr wichtige Rolle. Praktisch
das gesamte Wasser flieRt aus dem Gebiet ab, und die verfligbaren Wasserressourcen hangen
ausschlieBlich von den atmosphérischen Niederschlagen ab. Das in kleinen Stauseen/Wasserbecken
zurlickgehaltene Wasser kann daher in Diirreperioden den Wasserfluss verstarken und das Mikroklima

in der Umgebung von Gewassern verbessern, indem es die Verdunstung und die Feuchtigkeit erhoht.
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Im 19. Jahrhundert gab es auf deutschem Gebiet 56 Wasserflachen mit einer Gesamtflache von 19.650
m?von 27-1671 m?2. Heute gibt es 65 Gewésser mit einer Gesamtfliche von 6.3170 m? von 30-3500 m?.
Auf dem Gebiet der Tschechischen Republik gab es im 19. Jahrhundert 81 Gewasser mit einer
Gesamtflache von 78.360 m? und einer GréRe von 24-54.000 m?. Gegenwirtig gibt es 25 Wasserkérper

mit einer Gesamtflache von 111.680 m? von 80-49.000 m?.

Ein Vergleich des tschechischen und bayerischen Kartenquadrats zeigt, dass die Wasserflachen in der
Tschechischen Republik stark zurickgegangen sind (von 81 auf 25), die Gesamtflaiche der
Wasserflachen jedoch um 3 ha zugenommen hat. Dies ist vor allem auf den Bau des Stauseesystems
im Gebiet Trojmezi zurickzufiihren. In Deutschland hat sich die Flache der Gewésser verdreifacht (von
etwa 20 000 m? auf mehr als 60 000 m?), wobei insgesamt 9 Gewisser hinzugekommen sind. Eine
VergroRerung der Teichflaiche bedeutet nicht automatisch eine Zunahme der Artenvielfalt. Eine
grofRere Anzahl kleinerer Gewasser ist im Hinblick auf die Artenvielfalt und die Wasserbilanz besser als

einige wenige grolSe Teiche, vor allem, wenn eine intensive Fischerei betrieben wird.

3.6.3 Eingriffe in das Wasserregime

In dem Interessengebiet wurden im Rahmen der Feldstudie auch verschiedene Eingriffe in das
Wasserregime kartiert. Diese Eingriffe haben im Allgemeinen den Wasserriickhalt (Retention) in der
Landschaft verschlechtert, den Wasserabfluss aus Feuchtgebieten beschleunigt oder diese
Feuchtgebiete und Feuchtwiesen vollstandig zerstort. Sie haben die Wasserqualitat der Wasserlaufe

und deren Detrituszufuhr beeintrachtigt.

Auf landwirtschaftlichen Flachen gibt es lokal funktionierende unterirdische Entwasserungssysteme
aus den 1960er und 1970er Jahren. Einige wurden instand gehalten oder sogar wiederhergestellt. In
den Waldbestdnden sind Oberflichenentwasserungsrinnen angelegt worden. In der Regel handelt es
sich dabei um einfach gegrabene Rinnen, die von kleinen Waldquellen zum nachstgelegenen
Kapillarbach fiihren. Eventuell sind sie mit einer anderen Rinne/Furche verbunden, so dass ein mehr
oder weniger funktionales Netz von Entwasserungsrinnen entsteht. Einige Rinnen sind das ganze Jahr
Uber wasserfiihrend, andere nur einen Teil des Jahres und wieder andere sind vollig trocken. Die
Rinnen leiten das Wasser aus den Quellengebieten sehr schnell in die Wasserlaufe ab, was in Jahren
mit unterdurchschnittlichen Niederschlagen zur Austrocknung dieser Quellfeuchtgebiete und damit
auch der kleinen Wasserlaufe beitragt. Umgekehrt kann in Jahren mit durchschnittlichen oder
Uberdurchschnittlichen Niederschlagen der beschleunigte Wasserabfluss aus den Waldern zu
Sturzfluten beitragen oder zur Bildung von Aushéllungs-/Schluchtsrinnen und anderen

Erosionsphanomene fiihren. Da es sich um ein Quellgebiet handelt, ist es wiinschenswert, die
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Erhaltung und Wiederherstellung von Quellfeuchtgebieten zu fordern. Das Netz der
Entwasserungsrinnen ist auf einigen Waldflachen sehr dicht, z. B. im obersten Teil des Baches Luzni
potok (Zinnbach) oder am linken Zufluss des Flusses Rokytnice (Regnitz), der in den Neuen Teich Novy

Rybnik bei Studanka mindet.

Einige Waldfurchen verlaufen jedoch auch horizontal und kdnnen bei Regen als so genannte "Swales"

fungieren, in denen ein kleines periodisches Becken entsteht, aus dem das Wasser allmahlich

verdunstet und versickert.

Neben kleinen Waldfurchen finden wir in der As-Region, insbesondere im Quellgebiet des Baches
Ujezdsky potok und in den Nebenfliissen der Rokytnice, eine vollstindige Regulierung der
Kapillarquellbdache, einschlieflich Vertiefung, Begradigung und Befestigung mit Betonfertigteilen.
Neben all den oben beschriebenen Problemen des beschleunigten Abflusses wird in den befestigten
Kanalen die Versickerung von Niederschldagen in das Grundwasser reduziert und die Artenvielfalt von

Quell- und anderen Wasser- und Feuchtgebietsgemeinschaften verringert.

B Staatsgrenze

|:| Forschungsquadrate

Entwasserte Flachen

Drainage nicht funktionsfahig,
ohne Eingriff
b Drainagen funktionsfahig
‘f oder teilweise beschadigt,
mit empfohlenen Eingriffen

=== .
LT

s,

Krasna

Abbildung 12: Fldchen, die in der Vergangenheit durch systematische Drainagen entwdssert wurden. Einige davon sind véllig
funktionsunféhig, andere sind noch beschddigt, aber teilweise funktionsfihig oder voll funktionsféhig.
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3.6.4 Modellierung der Wasserbilanz

Im tschechischen Gebiet betrug die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge im Zeitraum vom
11. Juni 2020 bis 31. Mai 2022 809 mm, im bayerischen Gebiet 795 mm im gleichen Zeitraum. Der
Abfluss aus dem Einzugsgebiet lag zwischen 257 mm und 345 mm. Die Differenz zwischen Niederschlag
und Abfluss lag zwischen 464 mm und 507 mm, was einer Verdunstung von 475 bis 500 mm entspricht.
Die Ergebnisse zeigen ein Wasserdefizit im Spatsommer (Monate August bis Oktober), wenn es fast
kein Grundwasserzufuhr gibt. In diesen Monaten setzt sich der Gesamtabfluss groBtenteils nur aus
dem Grundwasserabfluss zusammen. Die Abflliisse nehmen im Winter wieder zu, wenn die
Wasserverfligbarkeit mit abnehmender Lufttemperatur und zunehmenden Niederschldagen steigt. Das
Wasserdefizit wird in Jahren mit geringeren Niederschlagen noch verscharft. Zu den letzten Jahren

gehort beispielsweise das Jahr 2018, in dem nur 635 mm Wasser auf das Interessengebiet fielen.

Die Ergebnisse der modellierten Auswirkungen des Klimawandels sind flir den weiter entfernten
Zeithorizont 2051-2090 im gesamten Modellsatz statistisch signifikant. Zu den robusten Anderungen
gehoren insbesondere: Temperaturanstieg in allen Jahreszeiten (Abbildung 12), Zunahme der
Winterniederschlage und Abnahme der Sommerniederschlage, Zunahme der Evapotranspiration im
Friihjahr und Winter sowie Abnahme der Bodenwasserspeicherung im Sommer, in der Jahresbilanz
und teilweise im Friihjahr. Aus der Sicht der Jahresbilanz sind die Veranderungen des Niederschlags,

des Gesamt- und des Grundabflusses erheblich unsicher.
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Abbildung 13: Durchschnittliche monatliche Lufttemperaturen. Gegenwart 1995 (1981-2010) und zukunftsweisende
Zeithorizonte 2035 (2021-2050), 2055 (2041-2070) und 2075 (2051-2090). Klimaszenario ALA_ARP-rScen1.

3.7 ZUSAMMENFASSUNG

Den Abfluss aus den Interessengebieten beschleunigen die nicht nachhaltigen Eingriffe in den
Wasserhaushalt erheblich. Dazu gehéren die systematische Entwasserung durch unterirdische und
oberirdische Drainagesysteme und Furchen/Rinnen, die Regulierung von Wasserldufen, einschlieRlich
Quellenkapillaren, und der Verlust von kleinen Wasserflachen/-reservoirs. Neben den anthropogenen
Einflissen ist auch der Klimawandel ein wichtiger Faktor, der zu einem Anstieg der Lufttemperatur,
einer erhdhten Evapotranspiration, einem geringeren Abfluss und einer geringeren Subventionierung
von Boden- und Grundwasser fiihrt. Das Risiko lang anhaltender Trockenperioden nimmt zu. Um sich
an den Klimawandel anzupassen und die Wasserbilanz zu verbessern, ist es notwendig, eine Reihe von
MaRnahmen durchzufiihren, die zu einer Erhéhung des Wasserriickhalts in der Landschaft fihren. Im

Gebiet AS/Rehau gehoren dazu sicherlich die Auflésung der systematischen Entwésserungsdrainagen,
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die Revitalisierung von regulierten Flielgewadssern, einschliellich kapillaren Quellbache, und die

Wiederherstellung von Flachen der Kleingewasser.

3.8 EMPFEHLUNGEN

Die wichtigste empfohlene MaRRnahme zur Verbesserung der Wasserbilanz im Gebiet A$/Rehau ist die
Revitalisierung des Flusses Rokytnice auf tschechischem Gebiet, einschlieBlich der zugehorigen
Quellgebiete, sowie die Beseitigung oder Aus-/Verblendung der ober- und unterirdischen

Entwasserungssysteme im Einzugsgebiet.

Eine weitere empfohlene MaBBnahme ist die Wiederherstellung von stillgelegten historischen Teichen.
Auf tschechischem Gebiet im Einzugsgebiet der Biche Rokytnice, Luini, Pekelsky und Ujezdsky potok
werden 20 kleine Wasserbecken mit einer Gesamtflache von ca. 72.000 m? zur Sanierung empfohlen.
Durch die Umsetzung dieser MaRnahmen wird erwartet, dass mehr als 100.000 m® Wasser in den
Wasserkorpern der Wasserbecken zuriickgehalten werden und ein zusatzlicher Teil des Wassers durch
diese Teiche in die unterirdische Zone infiltriert werden kann. Es wurden Standorte stillgelegter
Kleingewasser ausgewahlt, die nicht direkt am oder unmittelbar unterhalb der Quellgebiete liegen,
sondern in den Schwemmlandbereichen / der Aulagen der Biche. An Standorten von Quellgebieten
empfehlen wir den Erhalt oder die Wiederherstellung von Quellfeuchtgebieten, die in der Regel eine
hohere Artenvielfalt aufweisen als ein Teich oder ein Timpel, ganzjahrig als Refugien fiir viele
Wasserinsekten und Amphibien fungieren und Detritus produzieren, der, wenn er in Bache héherer
Ordnung geschwemmt wird, als Nahrung fir benthische Filtrierer dient, darunter auch fiir die stark

gefahrdete Flussperlmuschel.
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Abbildung 14: Karte mit verschwundenen Teichen, deren Wiederherstellung empfohlen wird

Im Gebiet wurden 11 Standorte mit funktionsfahigen Oberflachenentwasserungssystemen
identifiziert, deren Revitalisierung wir in Zusammenarbeit mit den Eigentlimern empfehlen. Dabei
handelt es sich um Revitalisierungen von kleinen Bachen einschlieBlich ihrer Quellgebiete, die in der
Vergangenheit versenkt, begradigt und oft zugepflastert wurden und in die unterirdischen

Entwasserungsgraben eingebaut wurden.

Es wurden sechs Standorte mit Entwasserungsfurchen/-rinnen auf Waldflachen identifiziert, fur die
wir empfehlen, sie mit Erde zu fiillen und zu bedecken oder durch Eindeichen zu unterbrechen und
einen Teil der Waldflachen um die Quellen herum staunal® zu lassen. Was die forstwirtschaftliche
Typologie betrifft, so handelt es sich in der Regel um Flachen mit armeren Waldtypen wie ,oglejena
chuda smrkova jedlina modalni, glejova smrkova jedlina chudsi“, usw., und die Verlangsamung des

Abflusses von diesen Flachen wiirde die Waldbewirtschaftung an geeigneten Standorten nicht

beeintrachtigen.

In den Quellgebieten wurden 11 Stellen identifiziert, an denen wir eine vollstandige Revitalisierung des
Kapillarnetzes empfehlen. Die Revitalisierung besteht aus der Entfernung der Betonbefestigung, der
Neuplanierung (seichter machen) und der Auflockerung des Fluss-/Bachbettes, um den

Oberflachenabfluss zu verlangsamen und die Versickerung zu férdern. Die Revitalisierung kann durch
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den Bau von kleinen Wasserkomponenten wie Timpeln oder Teichen erganzt werden, die in dieser
Landschaft seit jeher ein Ublicher Bestandteil sind, sowie durch die Wiederherstellung von
Feuchtgebieten, die entweder durch Quellen in abfallendem Gelande gespeist werden oder sich

spontan direkt an den Quellstellen als Helokren (Sicker-, Sumpfquelle) bilden.

C. KARTIERUNG VON QUELLENGEBIETEN

Wahrend des gesamten Projektzeitraums von 3/2020 bis 2/2023 wurde eine Feldkartierung der
Quellgebiete durchgefiihrt. Dabei wurden die folgenden Merkmale stets erfasst: GPS-Koordinaten,
Hohe, Einzugsgebiet, Anbindung an den Wasserlauf (Abfluss durch kleine
Rinne/Einsickern/Uberschwemmungsgebiet), Typ (helokrene/ limnokrene/rheokrene oder
Kombination), Flache, Ergiebigkeit, Temperatur, pH-Wert, Leitfdhigkeit, Detritusgehalt,
Makrozoobenthos (Haupttaxa), Vegetation (Haupttaxa), umgebende Vegetation und Beschattung. Die

neuen Daten wurden mit alteren verfiigbaren Kartierungsdaten verglichen (Spisar 2009).

Insgesamt wurden 162 Quellgebiete im Gelande kartiert. 49 Quellen befinden sich im Einzugsgebiet
des Baches Luzni potok, 29 Quellgebiete im Einzugsgebiet von Bystfina, 46 Quellgebiete im
Einzugsgebiet von Rokytnice und 38 Quellgebiete in den Einzugsgebieten der Bacher Pekelsky und

Ujezdsky potok.
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Abbildung 15: Natiirliche, modifizierte und sekunddre Quellen in Interessengebiet

3.9 ERGEBNISSE

3.9.1 Naturliche Quellen

~
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1.1 Staatsgrenze
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Mehr als die Halfte der Quellen (72) befinden sich in einem natirlichen oder naturnahen Zustand. Sie

mogen in der Vergangenheit vom Menschen beeinflusst worden sein, funktionieren aber derzeit auf

natirlicher Weise. Sie frieren im Winter nicht ein, weil sie nur geringe Temperaturschwankungen

aufweisen und in Kontakt mit dem Grundwasser stehen, das thermisch stabil ist. Im Sommer trocknen

sie normalerweise nicht aus. In Trockenzeiten kann dies aufgrund von Temperaturextremen anders

sein, wie z. B. im Sommer 2022. Natlrliche Quellgebiete werden von permanenten und temporaren

benthischen Gemeinschaften und einer typischen Vegetation besiedelt. Im Winter neigen sie dazu, von

Wildtieren, die dort auf Nahrungssuche sind, abgeweidet und aufgeritzt zu werden. Diese Stoérungen

kénnen den aktuellen Zustand des Quellgebiets beeintrachtigen, sind aber ein nattrlicher Bestandteil

seiner Funktion in der Landschaft.
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3.9.2 Modifizierte, regulierte Quellgebiete

Bei etwa einem Drittel (51) der Quellgebiete wurden menschliche Eingriffe festgestellt, die die
natirliche Funktion der Quellen beeintrachtigen. In den meisten Fallen handelt es sich um
Veranderungen, bei denen das Wasser durch einen Oberflachenkanal direkt in das Bachbett geleitet
wird. Infolgedessen verschwindet die Sickerquelle (Helokren), der tbliche Quelltyp an einem sanften
oder unbedeutenden Hang, und das Quellgebiet wird zu einem Rheokren, aus dem das Wasser direkt
in die Rinne/Rille abflieRt. Die typische Quellgebietvegetation ist in der Regel nicht vorhanden, und die
Makrozoobenthos-Gemeinschaft verlagert sich auf rheophile Arten. Einige der Quellgebiete sind als
kleine Quellteiche umgestaltet worden. Einige von ihnen sind heute teilweise verlandet, da sie
hauptsachlich wahrend der deutschen Besiedlung des Gebiets angelegt wurden. Ein kleiner Teil von

ihnen wird als Briinnlein oder zur Trinkwassergewinnung genutzt.

3.9.3 Sekundare Quellgebiete

Auf Flachen, die friiher durch systematische Entwdasserungsdrainagen entwassert wurden, gibt es
Feuchtbiotope mit sekundaren Drainwasseraustritten, die sich dort gebildet haben, wo die Rohre
beschadigt wurde oder ausgemiindet hat. Wir haben diese wassergesattigten Lebensraume als
"sekundare Quellgebiete" bezeichnet. Neununddreillig davon wurden im kartierten Gebiet gefunden.
Diese sekundaren Quellgebiete kénnen eine adhnliche Funktion in der Landschaft erfillen wie
natirlichen Quellgebiete, wenn auch mit einigen Abweichungen. Die Flora und Fauna kdnnen
beispielsweise durch groRere Temperaturschwankungen im Jahresverlauf, eine schlechtere und
schwankendere Wasserqualitat oder die Instabilitat des Wasseraustrits selbst beeintrachtigt werden,
die sich aufgrund von Verstopfungen und anderen Veranderungen in den unterschiedlich beschadigten
Drainagerohren von Ort zu Ort bewegen kann. Dennoch sind diese Feuchtgebiete aufgrund ihrer relativ
hohen Anzahl als wichtiges funktionelles Element in der Landschaft zu betrachten. Angesichts des
anhaltenden Verlusts von Feuchtgebieten ist es wiinschenswert, die so entstandenen sekundaren
Quellgebiete der spontanen Entwicklung zu lassen und die beschadigten Entwasserungsleitungen in
diesen Gebieten nicht zu sanieren. Infolge der sich allmahlich verschlechternden
Entwasserungssysteme, die in den 1970er und 1980er Jahren eingefiihrt wurden, ist zu erwarten, dass

die Zahl solcher spontan entstandenen Feuchtgebiete zunehmen wird.

3.10 EMPFEHLUNGEN

Bei sekundaren Quellen ist die Beibehaltung des bestehenden Zustands, d. h. das Belassen der

geschadigten Drainage, die beste Bewirtschaftungsmethode, bei der die spontane Renaturierung des
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Gebiets ohne weiteren finanziellen Aufwand erfolgt. Die Entwicklung der Feuchtgebietsvegetation und
der Gemeinschaften wirbelloser Wassertiere kann durch eine geeignete Bewirtschaftung unterstiitzt
werden. Zum Beispiel durch das Fallen/Ausrodung einiger ungeeigneter Gehoélze, einmaliges Mahen
pro Jahr oder einmalige oder mehrjahrige Beweidung, je nach den spezifischen Standortbedingungen.
Bei Weideflachen ist es wichtig, den Wasseraustrit einzuzaunen oder anderweitig zu verhindern, dass
das Vieh nicht direkt in den Auslauf gelangt. Bei intensiv gemahten Wiesen sollte um und lber der
Quelle nicht gediingt werden. Es ist wichtig, verwaltungstechnisch sicherzustellen, dass beschadigte
Entwasserungsdrainage in Zukunft nicht wiederhergestellt werden. In dem Gebiet wurden zehn

Standorte ermittelt, an denen es wiinschenswert ist, diese Praxis anzuwenden.

Ausfiihrlichere  Informationen zur durchgefiihrten HYDROGEOLOGISCHEN STUDIE finden Sie im
ABSCHLUSSBERICHT: Tichd K., Kladivova V., Beran A. (2023): Wasserbilanz der Ascher Landschaft (Aktivitét A1.9),
"Historische Landnutzung und ihre Bedeutung fiir die zukiinftige Erhaltung wichtiger Arten entlang der bayerisch-

tschechischen Grenze", Projekt Nr. 293. Wasserwirtschaftliches Institut T.G.M. v.v.i.
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4 DIE AKTUELLE LANDSCHAFT UND IHRE VEGETATION

Die Feldkartierung liefert die aktuellsten Informationen liber den derzeitigen Zustand der Landschaft,
ihre Nutzung und Vegetation. Sie erganzt das palaotkologische Wissen und die Ergebnisse historischer
Kartenanalysen um eine aktuelle zeitliche Ebene, die die umfassende Entwicklung des Gebiets

einrahmt.

Die detaillierte Feldkartierung wurde (ber drei Vegetationsperioden von 2020-2022 in vier (sechs)
festgelegten Projektquadraten durchgefiihrt. Die Arbeiten folgten der Methodik, die flir NATURA-
2000-Aktualisierungen und -Abgrenzungen in der Tschechischen Republik verwendet wurde, allerdings
mit einigen Anderungen. Jeder Lebensraum wurde auf einem separaten Polygon aufgezeichnet und
detailliert charakterisiert. Darliber hinaus wurde das Vorkommen von Populationen besonders
geschitzter, ausgestorbener und invasiver Arten erfasst. Die Verbreitung von Succisa pratensis wurde

eingehend liberwacht.

Das Grenzgebiet, das Gegenstand der Kartierung war, ist auf seine Weise sehr spezifisch. Es enthalt
eine Reihe historischer Strukturen anthropogenen Ursprungs, die heute sehr interessante
Lebensrdaume bilden, in denen ein erheblicher Teil der lokalen biologischen Vielfalt konzentriert ist. In
der Natura-2000-Methodik werden diese Lebensraume jedoch nicht anerkannt oder behandelt. Daher
haben wir in unserer Feldforschung neue Kategorien von Lebensraumen definiert - die so genannten
Lebensrdaume anthropogenen Ursprungs. lhre Liste, ihre detaillierten Merkmale und ihre empfohlene
Bewirtschaftung werden in einer separaten Veroffentlichung "Regionaler Katalog anthropisch

beeinflusster Biotope der Westsudeten" (Sturma, Karesova, Sasek, 2022) ausfiihrlich beschrieben.

Die Feldkartierung, die wir im Rahmen dieses Projekts durchgefiihrt haben, kann als die umfassendste
Vegetationserhebung im Feld angesehen werden, die sowohl natiirliche als auch anthropogene

Lebensraume umfasst.

Die Feldkartierung sollte Antworten auf die folgenden Fragen geben:

% Wie unterscheiden sich die tschechische und die bayerische Landschaft?

< Welche dieser Landschaften ist vielfaltiger und was sind die Zentren der lokalen biologischen

Vielfalt?
< Wie kdnnen die wertvollsten Teile der ortlichen Natur und Landschaft geschiitzt werden?

< Wie kdnnen wir geschadigte Lebensraume pflegen, um sie zu verbessern?
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4.1 ERGEBNISSE

4.1.1 Kurzcharakteristik der kartierten Gebiete

Das kartierte Gebiet von A$/Rehau hat Hochlandcharakter, mit einem regenreichen und kalten Klima,
das ihm einen gebirgigeren Eindruck verleiht, als es in ahnlichen Hohenlagen (iblich ist. Die Landschaft
wird im Allgemeinen von Fichten dominiert. Abgesehen von relativ schmalen
Uberschwemmungsgebieten entlang lokaler Biche ist der groRRte Teil des Griinlands bewirtschaftet.
Die groRflachige Beweidung mit Rindern ist weit verbreitet. Feucht- und Moorwiesen, die in der Regel
extensiv oder minimal bewirtschaftet werden, sind fiir die biologische Vielfalt von Bedeutung.
Feuchtwalder sind in verschiedenen Sukzessionsstadien haufig anzutreffen. Charakteristisch ist das
Vorhandensein relativ junger Lebensraume anthropogenen Ursprungs, die sich durch eine grolie

Artenvielfalt auszeichnen.

Das kartierte Gebiet des Pfreimd-Beckens ist im Vergleich zu AS-Gebiet geologisch und
geomorphologisch vielfaltiger. Die Waldbestande werden auch hier von kultivierten Fichtenwaldern
dominiert, aber es gibt auch relativ vielfiltige blltenreiche Buchenwalder oder trockene Tannen-
Schluchtwaélder. Auch die Wiesenvegetation ist groRtenteils kulturlandschaftlich gepragt, mit
Ausnahme der Feuchtwiesen, die lokal vertorft sind. Ein wichtiger landschaftspragender Faktor ist der
europaische Biber, der an vielen groferen Bachen Deichsysteme bildet, die das umliegende Land in
Feuchtgebiete verwandeln. Der bayerische Teil im Bereich Eisen - Eslarn - Burkhardsrieth besteht aus
einer flachen Aue der Pfreimd, die zwischen Burkharsrieth und Lohma in eine relativ eingeschnittene
Schlucht mit Tannen-Schluchtwaldern, einem felsigen Lauf mit haufigen Stromschnellen und
naturlicher Dynamik Ubergeht. Der Randbereich der Flussaue ist dann durch ein grofles Torfmoor
gekennzeichnet, das friiher ein groRer Teich war. Dieses Moor ist eines der wichtigsten Zentren der

biologischen Vielfalt und nur sehr schwer zuganglich.

Bis zum Ende des Zweiten Weltkriegs entwickelten sich die tschechischen und bayerischen
Landschaften im Wesentlichen dhnlich. Der Unterschied kam nach dem Zweiten Weltkrieg und der
Errichtung des Eisernen Vorhangs. Wahrend in Bayern die Besitz- und Nutzungsverhaltnisse im
Wesentlichen erhalten blieben, wurde auf tschechischer Seite die Landschaft ausgesiedelt, das Land in
grofle landwirtschaftliche Blocke aufgeteilt und die schwer zuganglichen waldfreien Flachen
zugewachsen. Die bayerische Landschaft ist daher strukturell vielfaltiger als die tschechische. Einzelne
Lebensrdaume sind, von wenigen Ausnahmen abgesehen, artendarmer als die gleichen Lebensraume auf

tschechischer Seite.
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4.1.2 Landschaftsstruktur des Gebiets AS/Rehau

Die Landschaft in Bayern ist aus historischen und eigentumsrechtlichen Griinden strukturell

vielfaltiger.

Die Wald- und Baumvegetation bedeckt etwa 55 % der Flache im Gebiet von AS/Rehau. Natirliche
Walder bedecken jedoch nur 6 % der Flache. Davon entfallen 2 % auf Auenwalder und 2 % auf Walder
mit unterschiedlich fortgeschrittener Sukzession. Die restlichen 2 % sind natdrliche Fichten-, Buchen-
und andere Laubwadlder. Der groRte Teil der Baumvegetation, d. h. 49 %, sind unnatirliche

Nadelwalder, einschlie8lich Waldschlag und Lichtungen.

Die Nicht-Waldvegetation bedeckt etwa 40 % der lUberwachten Flache. Am haufigsten und am
weitesten verbreitet sind Wiesen mit Gewdhnlichem Glatthafer - 10 %. Diese Wiesen befinden sich in
der Ndhe von Siedlungen auf gut mit Nahrstoffen versorgten Béden. Sie werden in der Regel zweimal
im Jahr gemaht. Auf der bayerischen Seite sind diese Wiesen aufgrund der intensiven Landwirtschaft

tendenziell artendarmer als auf der tschechischen Seite.

In der Nahe von Bachen und Fliissen, an Orten mit hoherem Grundwasserstand, gibt es so genannte
Cirsium-Feuchtwiesen, die 1,7 % der Flache einnehmen. Auf tschechischer Seite handelt es sich
haufiger um schlecht bewirtschaftete Brachwiesen. An den feuchtesten Stellen sind diese Wiesen
torfig. Die artenreichsten und schonsten Feuchtwiesen befinden sich zwischen Lowitz, Raitschin,

Sigmudsgrun und Fassmannsreuth. Auf der tschechischen Seite entlang des Baches Bystfina.

Der drittgrofRte Griinlandtyp ist Trockenrasen mit Borstgras, der an einigen Stellen in Heide lGbergeht.
Diese Formationen kommen auf etwa 1 % der Flache vor. Sie sind der kleinste der drei Typen und
werden durch die Eutrophierung der Landschaft und die Uberwucherung mit expansiven Pflanzenarten
bedroht. Sie sind im Gebiet des ehemaligen Eisernen Vorhangs sehr haufig. Sie enthalten seltene Arten

wie die Echte Arnika, das Gewdhnliches Katzenpfotchen und die Quendelblattrige Kreuzblume.

Weniger als ein Prozent der Landschaft wird von Wasserlaufen, stehenden Gewassern, Quellgebieten

und Torfmooren eingenommen.

4.1.3 Zentren der biologischen Vielfalt

Der artenreichste Lebensraum in diesem Gebiet sind die Cirsium-Feuchtwiesen, die historisch als Folge
der langjahrigen landwirtschaftlichen Tatigkeit als Ersatzhabitat fir feuchte Walder entstanden sind.
Diese Wiesen sind relativ sukzessionsstabil und bleiben daher auch ohne landwirtschaftliche Nutzung
relativ lange in der Landschaft bestehen. Ohne gelegentliches Mahen oder starkere Stérungen werden

sie jedoch mit der Zeit zuwachsen und sich wieder in Feuchtwalder verwandeln.
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Die reichhaltigeren Biotope befinden sich meist auf der tschechischen Seite der Grenze. Der bayerische
Teil ist stark landwirtschaftlich gepragt mit intensiver Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen. Bei

den kleinen Teichen ist die Artenvielfalt in Bayern jedoch wesentlich héher als in B6hmen.

Ein bedeutendes Phidnomen in Bezug auf die Artenvielfalt in der AS-Region sind Gebiete
anthropogenen Ursprungs, die sich seit der Vertreibung der sudetendeutschen Bevolkerung in einem
relativ fortgeschrittenen Stadium der Sukzession befinden. Diese Gebiete beherbergen oft mehr Arten
als viele Nicht-Wald-Lebensraume. Sie sind jedoch langfristig instabil, und zu ihrer Erhaltung sind

gelegentliche Storungen erforderlich.

4.1.4 Landschaftsstruktur des Gebiets von Pfreimd

Der tschechische Teil des Gebiets ist durch eine relativ grobkérnige Landschaft, sehr wenig Besiedlung
und das fast vollstandige Verschwinden der Landschaftspflege aus der Vorkriegszeit gekennzeichnet.
Das Gebiet des Katefina-Beckens ist stark verndsst und wurde in der Vergangenheit sicherlich
entwassert, um die Landwirtschaft zu ermoglichen. Die heutigen Entwasserungssysteme haben grolRe

Teile der Wiesen erfolgreich entwassert und deren Artenverarmung und Homogenisierung bewirkt.

Bei den Wiesen handelt es sich in der Regel um groRRe, eintonige, einmalig gemahte Rasenflachen.
Ausgedehnte Entwasserungssysteme, die auf den Orthofotoaufnahmen deutlich zu erkennen sind,
lassen darauf schlieBen, dass hier in der Vergangenheit feuchte, wahrscheinlich torfige Wiesen
vorherrschten. In mehreren Bereichen des kultivierten Griinlands wurden feuchte Flecken mit einer
deutlich héheren Artenvielfalt als in der Umgebung beobachtet. Méglicherweise handelt es sich dabei
um Reste von Wiesenverndssungstiimpeln oder um beschadigte Entwdasserungssysteme. Ein grofRer

Teil des waldfreien Gebiets in der Enklave Zelezna wird vom Hirschgehege Srdi¢ko eingenommen.

Die Walder haben einen relativ gut erhaltenen Charakter. Neben Fichtenkulturen mit geringer Vitalitat
gibt es Auenwalder mit Erlen und Fragmenten von acidophilen und bliitenreichen Buchenwaldern.
Vielfaltige Buchenwalder wachsen vor allem um das nicht mehr existierende Dorf Ruhstein.
Erlenwilder wurden zwischen den StraRen von Zeleznd in Richtung Béla nad Radbuzou und Nova Ves
in stark verndssten und quelligen Gebieten kartiert. Neue Erlenwalder entstehen auch durch die
Uberwucherung der angrenzenden Feuchtwiesen. Eine interessante Besonderheit ist das Vorkommen
von Waldquellen unter dem Gebiet "U sklarny" und unter dem Higel Bukovina. Westlich des
ehemaligen Militdrortes Rybnicna befindet sich ein Gberwiegend kultivierter Waldkomplex, der (trotz
der vorhandenen Entwasserung) stellenweise stark vernasst ist und in dem nasse Fichtenwalder
vorkommen. In der Nahe des Zusammenflusses des Katerinsky Baches und des Nivni Baches gibt es

entwickelte torfige Birkenwalder. In der Waldeinheit zwischen Pfrentsch und Rybni¢na befindet sich
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das Naturschutzgebiet Jezirka bei Rozvadov. Es handelt sich um ein verlandete Torfmoorseen mit

Drosera rotundifolia und Carex lasiocarpa.

Durch das Gebiet flieRen mehrere wasserreiche Biche (Katefinsky, Farsky, Zelezny, Nivni). Die meisten
von ihnen wurden begradigt, vertieft und ihre Umgebung kultiviert. Der sich ausbreitende europaische
Biber revitalisiert die Bache an einigen Stellen erfolgreich durch Aufstauung und andere mit seinen
Aktivitaten verbundene Stérungen. Im Hinblick auf die Wiederherstellung der Landschaft und die
Schaffung eines natirlichen Wasserhaushalts, der den Schwankungen der Trockenperioden standhalt,
ist es ratsam, den Biber bei seinen Aktivitaten nicht zu stéren und ihm, wo immer méglich, freie Hand

zu lassen.

In der Ndhe des Katefinsky-Bachs und in geringem Umfang auch des Farsky-Bachs befindet sich eine
grolde, abwechslungsreiche feuchte Brachwiese, die als Zentrum der Artenvielfalt in der umgebenden

homogenisierten Landschaft fungiert.

Das bayerische Gebiet wird im Gegensatz zum tschechischen Gebiet intensiv landwirtschaftlich
genutzt und besiedelt. Der grol3te Teil der Vegetationsvielfalt konzentriert sich in den Innenbereichen
der Siedlungen, entlang alterer anthropogener Strukturen (typisch sind die vielfaltigen acidophilen
Wiesen an den StraRenrdndern) und vor allem um den Fluss Pfreimd. Das Flussbett der Pfreimd und
der Fluss Pfreimd selbst sind der am besten erhaltene und wertvollste Teil der Landschaft in diesem
Gebiet, auch wenn sie unter dem Vorkommen einiger invasiver Arten (hauptsachlich Impatiens
glandulifera) leiden. Nichtsdestotrotz gibt es ausgedehnte Auenbereiche mit feuchten Cirsium-
Wiesen, Filipendula-Brachwiesen und Hochseggenvegetation. Das biologisch vielfaltigste Mosaik von
Feuchtgebieten findet sich zwischen dem Pfreimd und der Siedlung Horlmihle, wo es auch ein System

von Nutzteichen und Feuchtwiesen in ihrer Umgebung gibt.

Die Waldgesellschaften bestehen hauptsachlich aus dichten Fichten mit einem schwankenden Anteil
an Kiefern; interessanter ist die Situation in dem Pfreimd-Cafion zwischen Finstermiihle und Lohma -
neben Fragmenten alter Erlenwalder gibt es hier auch Tannenfragmente mit einem Unterwuchs aus
Schuttwald an den steilsten Hangen. Es gibt auch komplett kiinstliche Baumkulturen wie Roteiche und

Hainbuche.

Vollig aullerhalb des vorherrschenden Charakters des gesamten Gebiets liegen die ehemalige
Bahnlinie und ihr Damm. Letzterer ist floristisch sehr reichhaltig, mit einem erheblichen Anteil an
Neophyten, Archdaophyten und xerophilen Elementen. Diese Vielfalt in dem Gebiet gipfelt in dem

aufgelassenen Bahnhof in dem Dorf Lohma, wo sich eine vollwertige Bahnhofsbrache befindet.
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Etwa 1,5 km nordéstlich von Eslarn (1 km 6stlich des Bauernhofes Biichelberg) befindet sich eine Reihe
von Wiesen am Rande eines Waldkomplexes, wo seit einiger Zeit NaturschutzmaRRnahmen
durchgefiihrt werden, um die Population des Skabiosen-Scheckenfalters zu unterstiitzen. Die Wiesen
haben einen unterschiedlichen Charakter, der von Cirsium-Moorwiesen Uber Molinia-Wiesen bis hin
zu Borstgrasrasen am Fulle der Berge reicht. Am artenreichsten sind die Molinia-Wiesen und die
Cirsium-Wiesen mit dem Vorkommen von Dactylorhiza majalis, Platanthera chlorantha, Succisa
pratensis (Massenvorkommen). An einigen Stellen kommen Pedicularis sylvatica, Pinguicula vulgaris,
Scorzonera humilis, Arnica montana und Hieracium lactucella vor. Dieses Wiesensystem ist zweifellos

das wertvollste und am besten entwickelte baumlose Gebiet im kartierten Bereich.
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Abbildung 16: In den Untersuchungsgebieten kartierte Vegetationsgrundtypen. Das nérdliche Gebiet von As-Rehau und das

sidliche Gebiet von Pfreimd sind nicht kontinuierlich miteinander verbunden.
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4.2 EMPFEHLUNGEN

Wie die Ergebnisse der Kartierung der Landschaftsstrukturen und der Vegetation zeigen, handelt es
sich um relativ vielfaltige Gebiete, die von verschiedenen, aus Sicht des Naturschutzes wertvollen
Biotopen bewohnt werden. |hr aktueller Zustand und Wert sind weitgehend das Ergebnis ihrer
langfristigen Entwicklung (siehe Kapitel 1). Aus diesem Grund ist es sehr schwierig, klare Empfehlungen
fir die Bewirtschaftung solcher Menge an Biotopen und  Standorten innerhalb von untersuchten
Gebieten. Wir kdnnen jedoch feststellen, dass die wertvollsten Lebensraume in gréBerer Entfernung
von den Siedlungen zu finden sind und vor allem Brachbiotope auf der gesamten Bandbreite des
Feuchtigkeitsgradienten, verbuschte = Weidenbestdinde und verschiedene Stadien von

Sukzessionswaldern darstellen.

Um die biologische Vielfalt zu erhalten und die Feuchtigkeitsbedingungen in der Landschaft zu
verbessern, wird empfohlen, die naturnahen Straucher- und Waldbestiande haufiger wachsen zu
lassen, um stabile und vielfaltige Lebensgemeinschaften zu gewahrleisten. Im Gegensatz dazu sind die
genannten Brachbiotope das Ergebnis einer langfristigen Bewirtschaftung und werden, wenn sie sich
selbst tiberlassen werden, allmahlich zuwachsen und verarmen. Eine extensive Bewirtschaftung, sei es
durch Beweidung, durch Mahen oder durch Abholzung, wird hier empfohlen. Gleichzeitig empfehlen
wir, bei intensiven Wald- und Agroforstbestanden, wo immer moglich, eine Umstellung auf eine
extensive Nutzung in Erwagung zu ziehen, die eine gréRere 6kologische Stabilitat und einen potenziell
grofleren sozioOkonomischen Nutzen in der Zukunft gewahrleistet, wie es in der Vergangenheit der

Fall war.

Die Pflege der gesamten Palette der vorhandenen Lebensraume erfordert einen individuellen Ansatz
und lasst sich nicht ohne weiteres in einigen wenigen Empfehlungen zusammenfassen. Aus diesem
Grund haben wir als Anhang zum Abschlussbericht den Katalog der durch menschliche Aktivitéiten
erheblich beeintrichtigten Lebensrdume erstellt, in dem wir die anthropogenen Lebensrdaume in der
Landschaft detailliert beschreiben und einzelne MaBRnahmen zur Verbesserung ihres Zustands
vorschlagen. Dieser Katalog ist das wichtigste Ergebnis der Vegetationskartierung und stellt eine
wesentliche Anderung in der Bewertung der Qualitit und des Wertes der anthropogenen
Lebensrdaume und ihrer Bewirtschaftung dar. Er fiillt damit eine Liicke in der derzeitigen Pflege von
Natur und Landschaft. Wir sind liberzeugt, dass der Katalog nicht nur im Untersuchungsgebiet, sondern
auch in anderen Regionen als detaillierter Leitfaden fiir Naturschutzbehérden und viele

Interessengruppen dienen wird.

AUSFUHRLICHE INFORMATIONEN UBER DIE DURCHFUHRUNG DER VEGETATIONSSTUDIEN FINDEN SIE IM
ABSCHLUSSBERICHT: Sturma A., Kare$ovd P., Sasek J. (2023). "Historische Landnutzung und ihre Bedeutung fiir
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die zukiinftige Erhaltung wichtiger Arten entlang der bayerisch-tschechischen Grenze", Projekt Nr. 293.

Naturwissenschaftliche Fakultdt, Karls-Universitdit.
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