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Uvod

Soucasna krajina odrazi procesy meénici se druhové skladby, méniciho se poméru odlesnéni
nebo pfirodnich a antropogennich disturbanci v minulych staletich. Dlouhodoba perspektiva
je proto zasadni pro pochopeni sou¢asné krajiny a mize vyznamné pomoci pfi ochrané tzv.
destnikovych druhl a udrZeni biologické rozmanitosti.

Zmény krajiny na Skalach desetileti a staleti Ize studovat na zakladé riznych sedimentarnich
zaznamU. Patfi k nim pfirodni archivy vodniho a suchozemského prostredi, které se
zachovaly v mistech s vysokou akumulaci organickych latek - jezera, ra$elinisté, slatiny
apod. Tyto archivy uchovavaiji informace o minulém vyskytu rostlin v podobé pylu a jinych
rostlinnych zbytk( nebo o probihajicich disturbancich, jako jsou pozary v podobé
zuhelnatélych ¢astic nebo skudci a herbivorie v podobé houbovych spor. Pfesné datovani
téchto sedimentarnich zaznam( pomoci modernich metod umoznuje zaradit udalosti do
Casového méfitka a umoznit srovnani s jinymi (napf. historickymi) zdroji dat.



V nasich studovanych oblastech jsme vybrali jsme nékolik sedimentarnich zaznami,
datovali je a provedli paleoekologické analyzy. Zaméfili jsme se pfedevsim na zodpovézeni
nasledujicich otazek: (i) jaky byl pomér lesa a bezlesi, (ii) jak se ménila skladba lesa a které
druhy lze povazovat za pfirozené, (iii) jaka byla frekvence pozarq, (iv) a kdy pfiSel do krajiny
Clovék a jak moc ji ovlivnil?

Studovana oblast

Cela zajmova oblast se sklada ze dvou regionl: severniho Asska/Rehau (AR) a jizniho
povodi Pfreimdu (PC) (obr. 1). V kazdém regionu jsme v nejprve vymezili &tverce o velikosti
4x4 km pro podrobné mapovani vegetace a krajiny. Proto byl vybér vhodnych lokalit
sedimentarnich archivu pfizplsoben témto ¢tverciim.
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Obrazek 2: Umisténi odebranych profilti v oblasti ASsko/Rehau (AR) (mapa vpravo). Dal$i pylova data
pro konstrukci kvantitativniho modelu byla ziskana pro lokality na Sir§im tzemi (leva mapa) -

kompletni seznam viz tab. 3.

“Wolfslohe

2 WelherléoheO

OKulzer Moos

OI§Iretenlohe

OWeihlerIohe ®P0dk0vak

.| Zkoumané lokality

® nové analyzované

O dodatecné pro vegetacni model
Vyzkumné ctverce

oWindbruch

Obrazek 3: Umisténi odebraného profilu v povodi feky Pfreimd (mapa vpravo). Dalsi pylova data pro
konstrukci kvantitativniho modelu byla ziskana pro lokality v SirSi oblasti (leva mapa) - kompletni

seznam viz tab. 3.

V AR regionu jsme po podrobné prospekci celé oblasti vybrali tfi profily. Lokality se
nachazeji pfimo ve ¢tvercich nebo v jejich tésné blizkosti. V PC regionu jsme nejprve hledali
potencialni existujici profily ve stfednim &tverci, a to na zakladé predchozich
paleoekologickych studii (profil Windbruch, KNIPPING 1997). BohuZzel v dusledku pfedchozi
intenzivni t&€zby raseliny nebyl v hrani¢nim regionu k dispozici zadny vhodny material. Proto
jsme az v SirSim okoli nasli zachovalé raselinisté Podkovak, vzdalené cca 10 km od hranice
naseho mapovaciho ¢tverce. Vzhledem k tomu, Ze paleoekologicka data (zejména pak



pylova analyza) poskytuji regionalni signal, pfedpokladame, Ze data z této lokality Ize
interpretovat v kontextu mapovanych mist.

Tabulka 1: Seznam odebranych sedimentarnich profil( s jejich lokalizaci a hloubkou odbéru v obou
studovanych oblastech.

Lokalita Soufadnice Datum odbéru Hloubka pfi odbéru

ASsko/Rehau (AR)

Dinesloh N 50.273322 4.6.2020 132 cm
E 12.071468

Ujezd u Krasné N 50.247183 29.6.2021 114 cm
E 12.106841

Studanka N 50.276239 29.6.2021 81 cm
E 12.172885

Povodi Pfreimd (PC)

Podkovak N 49.7361389 7.7.2020 283 cm
E 12.52267

Pro potfeby regionalni kvantitativni rekonstrukce vegetace byla z Ceské kvartérni pylové
databaze (PALYCZ, KUNES et al. 2009) shromazdéna dostupna analyzovana
paleoekologicka data z okruhu cca 60 km. Z této databaze bylo pouzito dalSich pét lokalit v
AR regionu (&tyfi z némeckeé strany oblasti Fichtelgebirge a jedna z Chebské panve, tab. 3,
obr. 2) a Ctyfi dalSi lokality byly vybrany v PC regionu (tab. 3, obr. 3).

Metodika

Datovani a chronologie

Stari vSech sedimentarnich profilt bylo uréeno pomoci radiometrického datovani metodou
1“C AMS. Vzorky byly odebrany rovhomérné s ohledem na stratigrafii jednotlivych profild
(zahrnuti pfipadného hiatu apod.) a nasledné odeslany do Ceské radiouhlikové laboratore
(CRL). Vysledna stafi jsou uvadéna v konvencnich (radiouhlikovych) stafich, ktera je nutné
prepocitat na kalendarni stafi pomoci kalibraénich kfivek (REIMER et al. 2020). V pfipadé
vhodnosti byla horni ¢ast jadra datovana pomoci izotopu 2'°Pb v radiometrické laboratofi PFF
UK. K odhadu stafi jednotlivych analyzovanych vzork(i mezi datovanymi vrstvami jsme
pouzili tzv. “age-depth model” zaloZeny na bayesovskych statistickych technikach. Jednotlivé
modely byly vytvofeny v programu rbacon v jazyce R (BLAAUW & CHRISTEN 2011). Cal.
BP oznacuje kalibrované stafi pfed rokem 1950. VSechny age-depth modely jsou uvedeny v
pfiloze.



Tabulka 2: Seznam datovanych vzorkut v jednotlivych profilech. 14C stafi pfedstavuje nekalibrované

Stéri, které je tfeba dale kalibrovat pro ziskani kalendarniho stafi. Kalibrace je zahrnuta pfi vytvareni

model( hloubky stari (viz metody). 210Pb stari jsou uvedena v nasem letopoctu. Potencialné
kontaminovany vzorek je oznacen hvézdickou.

Lokalita

Dinesloh
Dinesloh
Dinesloh
Dinesloh
Dinesloh
Dinesloh
Dinesloh
Podkovak
Podkovak
Podkovéak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Podkovak
Studanka
Studanka
Studanka
Ujezd
Ujezd
Ujezd

Ujezd

Laboratorni 14C stafi 210Pb  Odchyl Vzorek

kod stari ka
Crl-21_588 -2376 16 DIN 8-9
Crl-21_589 337 18 DIN 23-24
Crl-21_590B 1519 17 DIN 36-37
Crl-21_591 5094 26 DIN 48-49
Crl-21_592 6792 26 DIN 64-65
Crl-21_593B 9244 29 DIN 75-76
Crl-21_594 9448 29 DIN 99-100
2018 2.3 Podk 0-2
2011 2.4 Podk 2-4
2000 2.9 Podk 4-6
1983 4 Podk 6-8
1963 6 Podk 8-10

1953 6.1 Podk 10-12
1930 8.2 Podk 12-14
1899 10.9 Podk 14-16

Crl-21_375 158 16 20-21
Crl-21_369 2081 19 50-51
Crl-21_370 4283 23 125-126
Crl-21_371 4695 25 140-141
Crl-21_372 6177 24 185-186
Crl-21_373 7750 27 225-226
Crl-21_374 11264 38 273-274
Crl-22_0022 3906 21 44-45
Crl-22_0023 5937 49 55-56
Crl-22_0024 8434 33 80-81
Crl-22_0419 902 21 30-31
Crl-22_0420 4246 20 4243
Crl-22_0421 6876 29 73-74

Crl-22_0422* 5378 27 96-97

Datovany material

raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina
raselina

uhlik 5x Picea abies
uhlik of Picea abies

jehlice Picea, Carex
semena

raselina



Geochemie

Pro stanoveni prvkového sloZeni sedimentu jsme pouZzili rentgenové fluorescenéni
spektroskopie (XRF). Za timto ucelem byla vyuzita programovatelna horizontalné se
pohybujici ploSina pfipojena k osobnimu pocitaci. Kazdé jadro sedimentu bylo umisténo do
drzaku sedimentu pokrytého polyethylenovou membranou. Analyzy XRF byly provedeny po
celé délce jader s krokem 5 mm, s pouzitim kolimovaného paprsku o priméru 2,2 mm, s
expozici 6 minut pro kazdé méfici misto. PouZili jsme rezim Geochem se dvéma paprsky (do

11 keV pro lehé&i prvky po dobu 3 minut a do 50 keV pro t€zSi prvky po dobu 3 minut). Pro
kontrolu korelace jednotlivych jader byly pouzity variace nékolika prvku.

Pylova analyza

Kazdy profil byl vzorkovan pro pylovou analyzu tak, aby byla zachycena dllezita ¢asova
obdobi, a aby pro horni ¢asti zaznamu bylo zvoleno vyS$si ¢asové rozliSeni. Vzorky byly
pripraveny standardnimi metodami pro palynologii. Ke znamému objemu vzorku (1 cm?®) bylo
pfed chemickou Upravou pfidano znamé mnozZzstvi traceru (tablety Lycopodium vyrabéné
spolecnosti https://www.geology.lu.se/services/pollen-tablets).

V kazdém vzorku bylo stanoveno minimalné 500 pylovych zrn suchozemskych rostlin. Druhy
pylu byly ur€eny pomoci ur€ovacich kli¢i PUNT et al. (1976—2009), v pfipadé potfeby
doplnénych o dali (BEUG 2004). Spolu s identifikaci pylovych zrn byly kvantifikovany i
mikrouhliky (vétSi nez 20 ym) podle velikostnich kategorii. Soucasné byly identifikovany i
nepylové objekty. Pro urCeni byly vyuzity nejnovéjsi poznatky obsazené v internetové
databazi téchto objektl http://non-pollen-palynomorphs.uni-goettingen.de/.

Udaje byly dodany spole&né pro cely profil v tabulce primarnich dat o poétu jednotlivé
identifikovanych mikrofosilii v kazdém vzorku. Dale byl vytvofen procentualni pylovy diagram
v programu Tilia (https://www.neotomadb.org/appsttilia).

Zonace pylovych diagram( byla stanovena na zakladé stratigraficky omezené klastrové
analyzy a vizualniho posouzeni zon.

Kvantitativni rekonstrukce vegetace

Pro kazdou studovanou oblast jsme odhadli zastoupeni regionalni vegetace na zakladé
kombinace regionalné dostupnych pylovych zaznam( (model REVEALS). Metodika podle
ABRAHAM et al. (2016) pouziva parametr maximalni rozlohy oblasti 60 km (oblast o
poloméru 60 km, pro kterou byly odhady pocitany) a rychlosti vétru 4 m/s. Odhady pylové
produktivity a rychlosti spadu pylu byly pouzity podle ABRAHAM et al. (2016). Celkem bylo
pouzito osm pylovych zaznamu pro oblast AR a pét zaznamu pro oblast PC (tab. 3).

Tabulka 3: Seznam lokalit pouZitych pro model REVEALS. Lokality analyzované v ramci tohoto
projektu jsou oznaceny hvézdickou.

Lokalita Region Souradnice Nadmofrskad Velikost Manx. stafi
vySka [m n. lokality [cal. BP]
m.] [ha]




Dinesloh * AR N 50.273322; E 600 0.4 10992
12.071468

SO0S AR N 50.14944; E 12.40361 | 435 452 11930

Sauborst AR N 50.27617; E 12.09961 | 572 0.5 8182

Seelohe AR N 50.0262; E 11.859 778 0.5 7547

Studanka * AR N 50.276239; E 600 0.1 9547
12.172885

Ujezd u Krdsné * | AR N 50.247183; E 580 0.2 9486
12.106841

Weissenstadter AR N 50.133784; E 725 0.5 7025

Forst 11.881848

Wolfslohe AR N 49.90756; E 12.04038 | 826 1 5397

Bretenlohe PC N 49.78722; E 12.4625 745 1 13146

Kulzer Moos PC N 49.39472; E 12.44278 | 481 12 6200

Podkovak * PC N 49.7361389; E 705 0.5 13212
12.52268

Weiherlohe PC N 49.72972; E 12.3875 685 1 11369

Windbruch PC N 49.60917; E 12.54278 | 497 20 8628

Rekonstrukce pozarové historie

Zmény v koncentraci makroskopickych uhlikll v sedimentech raselinist odrazeji minulou
pozarni aktivitu (WHITLOCK & LARSEN 2001). Analyza uhlik(i byla provedena na vSech
studovanych lokalitach za ucelem rekonstrukce historie lokalnich pozart. Odebrané profily
byly spojité ovzorkovany v intervalu 1 cm.

Objem vzorku sedimentu byl 3 ml, aby byla zajisténa citlivost metody na slab$i pozary.
Vzorky byly nejprve rozpustény v 10% hydroxidu draselném (KOH) po dobu 24 hodin, aby
doslo k dezintegraci sedimentu. Poté byly prosety pres sita s oky o velikosti 125 ym pomoci
proudu vody jemné rozpraSovaného z trysky. Nezuhelnatély organicky material byl odbarven
pusobenim 10% roztoku chlornanu sodného (NaOCI) po dobu 6 hodin. Pro usnadnéni
pocitani uhlikl byla vétSina nezuhelnatélych rostlinnych zbytk( odstranéna ru¢né pod
stereomikroskopem. Vzorek byl poté rovnomérné rozprostfen v Petriho misce a uhliky byly
pocitany pfi 63-150nasobném zvétSeni. Celkovy pocet uhlikll ve vzorku o znamém objemu
byl pfeveden na koncentraci (€astice cm-3). Hodnota koncentrace byla vyjadfena jako
rychlost ukladani uhlikd (€astice cm-2 rok-1; CHAR = rychlost akumulace uhlikd) pomoci
modelu sedimentacni rychlosti. Historie lokalniho pozZaru byla rekonstruovana pomoci
dekompozi¢ni metody, ktera signal pozaru rozdéli na slozku dlouhodobého trendu a



vyraznych vrcholu v depozici uhlikl. Za zaklad pro modelovani trendu pomoci funkci LOESS
bylo uvazovano ¢asové okno 2000 let. Podrobnéji je metodicky postup popsan v ¢lanku
BOBEK et al. (2018).

Vysledky a interpretace

Datovani profild

Datovani (viz tab. 2) ukazalo pfekvapivé vysoké stafi vSech zkoumanych lokalit. NejstarSi v
regionu AR je lokalita Dinesloh, kde sedimentace zapocZala téméf na samém pocatku
holocénu. Stafi lokality Ujezd u Krasné nebylo jednoznaéné uréeno vlivem mlad$iho data na
bazi profilu, které bylo zpusobeno ziejmé pronikanim kofinkl, nicméné na zakladé
biostratigrafického srovnani s ostatnimi lokalitami datujeme pocCatek sedimentace rovnéz do
starSiho holocénu. VSechny lokality vykazuji nerovhomérnost v sedimentaci, mizeme tedy
predpokladat existenci nékolika sedimentacnich pferuseni, kterd znesnadiuji pfesnéjsi
datovani vrstev, zejména na pfechodu mezi stfednim a mladSim holocénem (obdobi cca
4000-2000 cal. BP).

U profilu Studanka neuvadime stafi ve svrchni poloviné profilu vzhledem k absenci dat v této
¢asti a moznému preruseni sedimentace, které by znacné zpresnilo age-depth model.
Datovani lokality Podkovak v oblasti PC ukazuje kontinualni sedimentaci od pozdniho
glacialu. Nejsvrchnéjsi ¢ast byla vhodna i pro datovani pomoci 210Pb, které ukazalo
poslednich 150 let v rozmezi cca 20 cm.

Historie vegetace

Historie vegetace je znazornéna ve formé pylovych diagramu (obr.4—-6). Ty ¢teme jako Cas
na svislé ose a procentualni zastoupeni raznych pylovych taxonl na vodorovné ose.
Rostliny produkuji pyl, a ten tedy pfedstavuje okolni vegetaci.

Zmény ve slozeni lesti v oblasti AR

Profil Dinesloh pokryva historii vegetace za poslednich 11 000 let (obr.4). Bohuzel obsahuje
nékolik pfestavek v sedimentaci (rozloZzeny material), které znemozriuji kontinualni
interpretaci vegetacni historie.
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Obrazek 4: Procentualni pylovy diagram profilu Dinesloh. Vodorovné preruSované cary oddéluji
Jednotlivé zony popisované v textu. Na vodorovné ose jsou uvedena procenta. Prvni sloupecek
znazorriuje pomeér bylin — Seda barva, versus drevin — bila barva. U jednotlivych taxoni pak ¢erna

barva znazorriuje procentualni zastoupeni ve vzorku a Seda pak jeho desetinasobek.

Na zakladé zmén v pylovych spektrech jsme v tomto pylovém diagramu vytvofili Sest
vyvojovych zén (PZ). Pyl borovice a bfizy dominuje v prvni z6né PZ1 a pozdéji s rostouci
liskou. Pomér pylu bylin nepfesahuje 20 % a je sloZzen prevazné z trav, ostfic a tuzebniku.
Pyl olSe a smrku narusta ve druhé zéné PZ2 na ukor borovice a bfizy. Relativni zastoupeni
pylu bylin se snizuje. Buk a jedle zacinaji expandovat v PZ3 a spolu se smrkem tvofi hlavni
dfeviny stromového patra. OlSe opét kontinualné klesa. Zéna PZ4 se vyznacuje naristem
primarnich (obilovin) a sekundarnich antropogennich pylovych indikatort (Plantago
lanceolata-type, Rumex, Centaurea cyanus-type), nardstem pylu ostatnich bylin (Poaceae,
Cyperaceae) a vyskytem spor koprofilnich hub (Sordaria, Sporormiella), které indikuji
pastvu. Zéna PZ5 se vyznacuje nejvy$Sim podilem pylu bylin a nahlym poklesem nebo
témér vymizenim pylu jedle a buku. Posledni zéna PZ6 znac&i opétovny narust nékterych
pylovych zrn strom(, hlavné smrku.

Dalsi dva profily, Ujezd u Krasné a Studanka (obr. 5 a obr. 6), se li§i v jednotlivostech,
nicméné obecny vyvoj zlstava velmi podobny. Zonace vegetacniho vyvoje odpovida profilu
Dinesloh.

Na zakladé ¢lenéni vSech pylovych diagramu interpretujeme nasledujici vegetacni vyvojové
faze:

Prvni a zaroven nejstarsi fazi je stary holocén/hemiborealni les (az do cca 6000 cal. BP).
V tomto pravdépodobné nejteplejSim obdobi doslo k rychlému rozvoiji lesa, ktery mél
zaroven k dispozici dostatek zivin v pldach. Pfevladaji prosvétlené bfezo-borové lesy s
bohatym podrostem trav a bylin jako jsou tuZzebnik obecny a Cernys lesni. Vy3Si kefové a
nizsi stromové patro tvofi liska. Plochy mokfad( pokryvaji porosty tvofené ostficemi a
travami, pfipadné tuzebnikem. V $ir§im regionu jsou na UzivnéjSich pldach zastoupeny i lipy
a jilmy.
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Dalsi, tj. druhou fazi oznacujeme jako smrkovou tajgu (6000-3000 cal. BP). V tomto
obdobi zfejmé dochazi k vyraznému zvihéeni klimatu. Do lesa zacina pronikat smrk a jeho
charakter se proméniuje — zacina byt tmavy a na to reaguji svétlomilné druhy bfiza a
borovice ustupem. Liska vSak odolava a stale predstavuje vyznamnou komponentu lesniho
porostu. OlSe mohla lokalné zarustat mokfady, coz zpusobilo vyrazny Ustup trav.

S expanzi buku a jedle ve tfeti fazi pozorujeme pfechod ke smiSenému lesu (cca
3000-1000 cal. BP). Buk se ale prosazuje méné a nestava se vid&im druhem lesniho
porostu, coz ve srovnani s jinymi sttedoevropskymi regiony mizeme pokladat za regionalni
specifikum. Jedle je spolu se smrkem hlavni dfevinou jehlicnatého stromového patra. OlSovy
porost na nékterych mistech ustupuje patrné v disledku ¢astecného vysusSeni, dynamika
olSe pak muze mit zasadni vliv na preruSeni sedimentace, protoze mohla zpUsobit rozklad
starSiho organického sedimentu. V SirSim regionu se jiz sporadicky projevuji prvni stopy
lidské aktivity. Jde zejména o pastevni indikatory (jitrocel kopinaty a prostfedni, Stovik). Pyl
Zita doklada nastup orného zemédélstvi.

Nasledujici obdobi jsou jiz vyrazné ovlivnéna lidskou ¢innosti. BEhem stredovéké
kolonizace (1000-400 cal. BP) zapocal v SirSim Uzemi proces odleshovani provazeny
ustupem jedle. Zemédélskée aktivity jsou v Sir§im okoli jasné doloZeny pylem Zita a pSenice.
Vznikaji pastviny, na kterych jsou hojné Stoviky, jitrocely a jalovec.

Tato inicialni faze vyvoje kulturni krajiny je nasledovana krajinou novovéku (400-100 cal.
BP), kde pozorujeme nejintenzivnéjSi odleshovani, tedy nejvétsi pomeér bylin ku dfevinam.
obnové. Z toho profituje pfedevsim borovice, ktera je schopna rychle osidlit paseky. Jedle s
bukem dale ustupuje. Rozvijeji se i pastviny s jalovcem, jitroceli a Stoviky, v zemédélské
krajiné jsou hojné psenice i Zito.

V nejmladsi fazi vyvoje pozorujeme vznik péstovaného lesa (poslednich 150 let). Na konci
18. stoleti dochazi k vyraznym zménam v lesnim hospodareni. Lesy se zaCinaji ve velkém
meéfitku cilené péstovat a méni se jejich druhova skladba a struktura, ktera ma v této fazi jiz
dnesni charakter — jde nepochybné o kulturni smr&inu. Krajina je obecné vice zalesnéna nez
v pfedchozim obdobi. Na mokfadech je fidky porost borovic a podrost je tvofen zapojenou
travino-ostficovou vegetaci.
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Obrézek 5: Procentudini pylovy diagram profilu Ujezd u Krésné. Vodorovné prerusované éary oddéluji
Jjednotlivé zény popisované v textu. Na vodorovné ose jsou uvedena procenta. Prvni sloupecek
znazorniuje pomér bylin — $eda barva, versus drevin — bila barva. U jednotlivych taxont pak ¢erna

barva znézorriuje procentualni zastoupeni ve vzorku a S$eda pak jeho desetinasobek.
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Obrazek 6: Procentualni pylovy diagram profilu Studanka. Vodorovné pferusované ¢ary oddéluji
jednotlivé zény popisované v textu. Na vodorovné ose jsou uvedena procenta. Prvni sloupecek
znazorriuje pomeér bylin — Seda barva, versus drevin — bila barva. U jednotlivych taxoni pak ¢erna
barva znazorriuje procentualni zastoupeni ve vzorku a Seda pak jeho desetinasobek.

Zmény ve slozeni lesu v regionu PC

Profil Podkovak pokryva historii vegetace za poslednich 13000 let. Sedimentace je zde
kontinualni a smérem k sou€asnosti se zvysuje.
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Identifikovali jsme Sest zén vyvoje vegetace podobné jako v oblasti AS/Rehau. V prvni zoné
PZ1 prevlada pyl borovice (Pinus) a bfizy (Betula), pozdéji s pfibyvajicim podilem Corylus a
dalSich temperatnich listnatych dfevin (Alnus, Quercus, Ulmus, Tilia). Pomér pylu bylin
(terestrickych bylin) je vy$si v nejspodnéjSi €asti profilu, coz reflektuje konec pozdniho
glacialu. Po za¢atku holocénu nepfesahuje 20 % a je tvofen pfedevsim Poaceae,
Filipendula a Melampyrum. Ve druhé zoné PZ2 pfibyva pylu smrku (Picea) na ukor borovice
(Pinus). Pomér bylin se snizuje. V zéné PZ3 se zacinaji rozSifovat buky (Fagus) a jedle
(Abies), které tvori se smrkem kodominantni pyl; jedle dosahuje v této zéné& svého maxima.
Zona PZ4 je charakteristicka pocatkem vyskytu sekundarnich antropogennich pylovych
indikatora (Plantago lanceolata-type, Rumex, Melampyrum). DalSi zéna PZ5 je
charakterizovana narGstem primarnich antropogennich indikatord (obiloviny) a dalSim
nardstem sekundarnich antropogennich indikator a podilu pylu dalSich bylin (Poaceae).
Zaroven je pro tuto zonu charakteristicky nahly pokles nebo téméf vymizeni Abies a pozdéji i
Fagus, zatimco dominantni se stava Pinus. Posledni zéna PZ6 znamena narUst pylu Picea a
pokles primarnich antropogennich indikatoru.

Podkovak
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Obrazek 7: Procentualni pylovy diagram profilu Podkovak. Vodorovné prerusované Cary oddéluji
jednotlivé zény popisované v textu. Na vodorovné ose jsou uvedena procenta. Prvni sloupecek
znazorriuje pomér bylin — Seda barva, versus drevin — bila barva. U jednotlivych taxon( pak ¢erna
barva znazorriuje procentualni zastoupeni ve vzorku a Seda pak jeho desetinasobek.

Regionalni zmény vegeta¢niho pokryvu — land cover (REVEALS)

Kvantitativni rekonstrukce zalozena na modelu REVEALS ukazuje procentualni zastoupeni
vegetaéniho krytu pro obé studované oblasti o velikosti s polomérem 60 km a v ¢asovych
intervalech 500 let (obr. 8). Tyto vysledky zahrnuji vSechny aktualné i dfive studované
lokality v ramci celych regionu.

V raném holocénu (pfed expanzi smrku, 11500-8000 cal BP) byla krajina pomérné oteviena,
s vy8Sim podilem oteviené krajiny v regionu PC (az 70 %). Jako stromovy porost pfeviadaly
borové doubravy, v pozdéjSim obdobi se rozsifila liska (Corylus) a dalSi listnaté taxony.
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Smrk se zacina rozSifovat ve stfednim holocénu a dosahuje dominance ve stromovém
pokryvu mezi 8000-5500 cal BP. Liska, dub a dalSi taxony listnaéd mirného pasma zlstavaiji
v mensi mife, ale Alnus je v PC zastoupena o néco vice nez v oblasti AR. Otevienych ploch
ubyva. Lesy musely své porosty postupné uzavirat a vyrazné zhoustnout.

Buk se zacina rozSifovat v dobé 5500 cal BP, pozdé&ji spolu s jedli; nikdy v8ak neziskavaji
vySSi zastoupeni nez smrk. Po€inaje pozdnim holocénem postupné pozorujeme v krajiné
znamky lidského plsobeni, které se projevuje naristem obilovin a otevienim krajiny. Vliv
¢innosti (obiloviny) a odlesfovanim. V regionu AR je vliv ¢lovéka zodpovédny za postupné
odlesfiovani, zemédélska ¢innost je vzacnéjsi. Smrku mirné ubyva hlavné na ukor oteviené
krajiny v AR, mnohem prudceji v PC, kde je vice ovlivnhén expanzi buku a jedle. V poslednim
tisicileti pozorujeme rychlé odlesfiovani a zemédélskou ¢innost nejprve v PC a pozdéji v AR.
Jedle a buk jsou hlavnimi dfevinami postizenymi vlivem ¢lovéka. Oteviena a zemé&délska
krajina dosahuji v PC vySSich hodnot, a to az 50 %. V lesich stale zlstava hlavni
dominantou smrk.
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Figure 8a,b: REVEALS vegetation estimates for two studied regions: AP at left and PC at right.
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Pozarova dynamika

ekonstrukce historie pozart na studovanych lokalitach v AR je znazornéna na obr. 9-12.
VysSi Cetnost pozar(l byla zaznamenana v raném a stfednim holocénu. Nejvy$si hodnoty
depozice uhliku jsou v obdobi 5500-5000 cal. BP, kdy dochazi k nejvét§imu rozvoiji
smrkovych lest. V mladsi ¢asti holocénu jsou pozary méné Casté. Stfedovék a rany novovék
ukazuji nejvétsi pozary.

Zaznamy o historii holocennich pozaru byly ziskany na vS§ech zkoumanych lokalitach, jejich
kvalita se vSak v ramci jednotlivych Usekd odebranych profildl znaéné lisi. V dusledku hiatl a
nizké miry akumulace sedimentu jsou slabsi/vzdalené&jsi pozary v nékterych obdobich velmi
Spatné rozliseny. Vysoké hodnoty depozice uhliku tak pravdépodobné pfedstavuji poZary
in-situ, které primarné ovlivnily mokfadni vegetaci. Pozary béhem raného a stfedniho
holocénu (10000-6000 cal. BP) jsou nejlépe dokumentovany v profilech Ujezd a Studanka,
kde je rozliSeni sedimentd 60-90 let/cm, coz je dostate€né pro zachyceni jednotlivych
pozaru.

Spolu s prudkym naristem depozic uhlikt na vSech tfech lokalitach kolem 1000 cal BP,
které ukazuji pfedevsim na jejich pavod v travinném a bylinném porostu, pozorujeme narust
pylové diverzity a rozsahlé odlesnéni (obr. 12).
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Obréazek 9: Historie poZaru na lokalité Dinesloh, udélost poZaru je znazornéna ¢ervenym symbolem,
pozadi je urCeno na zékladé 1000 let dlouhého ¢asového okna (Cervena cara).
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Obrazek 10: Historie pozart na lokalité Studanka, udalost pozaru je znazornéna ¢ervenym symbolem,
pozadi je uréeno na zakladé 1000 let dlouhého ¢asového okna (Cervena cara).
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Obrézek 11: Historie poZzérii na lokalité Ujezd u Krasné, udalost poZaru je zndzornéna &ervenym
symbolem, pozadi je ur¢eno na zakladé 1000 let dlouhého ¢asového okna (Cervena cara).
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Obrazek 12: Rychlost ukladani makroskopickych uhlikt (>125 um, CHAR) a zmény v pylové diverzité

(druhové bohatosti) na lokalitach Dinesloh, Ujezd u Krdsné a Studénka. Cervenym kfizkem jsou
vyznaceny rekonstruované lokalni pozary. Mira odlesnéni je odvozena z procentualniho zastoupeni
pylu stroma a ker ve vzorku (AP% = pyl dievin). V horni ¢asti profil(i je Sedé vyznacena faze
vypalovani mokradd, ktera je doprovazena zvySenim pylové diverzity a vyraznym odlesnénim. Jeji
nastup je odhadnut na zakladé sedimentacniho modelu.
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Obrazek 13: Rozsah variability ¢etnosti pozari béhem holocénu. Krabicové grafy znazorriuji rozloZzeni
odhadovanych intervalt navratu pozari v ramci ¢asového okna 1000 let. Jednotlivé faze vyvoje
regionalni vegetace jsou zastoupeny ¢tyfmi skupinami: 1 - stfedovéké a novovékeé lesy (primérné
zastoupeni pylu Picea 13 %, Pinus 34 %, Fagus 2 %, Betula 6 %), 2 - rané holocenni hemiborealni
les (Picea 0,5 %, Pinus 35 %, Fagus 0 %, Betula 21 %), 3 - smiSeny les (Picea 9 %, Pinus 20 %,
Fagus 18 %, Betula 7 %), 4 - smrkova tajga (Picea 12 %, Pinus 12 %, Fagus 1 %, Betula 12 %).

Rekonstrukce historie pozar( v oblasti PC na lokalité Podkovak je znazornéna na obr. 14.
Vy§Si Cetnost pozarl byla zaznamenana mezi cca 8500-2500 cal BP, coz se shoduje s
expanzi a dominanci smrku. V mladsi ¢asti holocénu pak byly pozary méné Casté, ale
vyrazné pozary dokumentujeme kolem roku 1300 cal BP, coz souvisi s prvnim obdobim
odlesnéni patrnym v pylovych datech. DalSi narlst pozarové aktivity pozorujeme v
soucasnosti.
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Obréazek 14: Historie pozZar( na lokalité Podkovak, udéalost poZaru je znazornéna cervenym
symbolem, pozadi je ur¢eno na zakladé 1000 let dlouhého ¢asového okna (Cervena Cara).

Diskuze a zpUsoby ochrany

Plavodnost skladby lesU

Vysledky pylové analyzy ukazuji, Ze sou€asna pylova spektra se liSi od pylovych spekter z
obdobi pfed rozsahlou stfedovékou kolonizaci krajiny. Hlavni rozdil spoc¢iva v uplném ubytku
nebo dokonce tllplném vymizenl’ pyIu buku ajedle, ktery v AR dosahoval v obdobi pred
prevySovala buk (Fagus) v reglonu PC v dobé jeho maximalniho rozsirenl kolem 3500 cal
BP. Nicméné ve srovnani s okolnimi oblastmi, jako je Cesky les (oblast PC), Sumava nebo
Krusné hory, bylo zastoupeni obou dfevin v oblasti AR pomérné nizké (VERON et al. 2014;
KNIPPING 1989; CARTER et al. 2018a). DalSi vyznamnou slozku lesa tvofila borovice a
bfiza, vznikajici pfedevsim ve fazi obnovy po riznych disturbancich.
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Pfirozenosti lesa se zabyva Mapa potencialni pfirozené vegetace (PPV), ktera na vétsiné
uzemi obou oblasti uvadi vyskyt acidofilnich bucin, pfipadné s lokalnimi podmacenymi
smr&inami (NEUHAUSLOVA et al. 1998). Otazkou vyuziti a vzniku této mapy se zabyvaji
rlzné prace, viz napf. prace ABRAHAM et al. (2016), ktefi také uvadéji, ze v mnoha
pfipadech byla PPV inspirovana rekonstruovanou vegetaci zjisténou na zakladé
palynologickych vyzkumU(. Tomu nasvédc&uje i porovnani PPV s rekonstruovanou vegetaci z
rdznych obdobi v minulosti, kdy nejblizsi podobnost vychazi s obdobim raného stfedovéku,
tj. pfed intenzivni kolonizaci perifernich oblasti.

protoze buk hraje v inkriminovaném obdobi obecné spiSe podruznou roli a lesy Ize
rekonstruovat spise jako jehli¢naté (smrk, jedle, borovice) nebo smiSené s bukem. | na
zakladé soucCasného vegetacniho mapovani je zfejmé, Ze buk pravdépodobné neni v AR
pfirozené silné zastoupen. NaSe terénni pozorovani ukazuji, Zze izolované bukové porosty
prilis spontanné nezmlazuji. Dokonce i dospéli jedinci trpi pozdnimi jarnimi mraziky. Mezi
dalSi dreviny, které se v pribéhu Casu vyskytuji v konstantni, ale malé mife, patfi dub.
Izolované porosty Ize oCekavat i v oblasti AP, ale rozsahlejsi porosty se vyskytuji spiSe v
nizSich polohach Sir§iho regionu, napf. v Chebské panvi (viz diskuse nize).

V regionu PC byl buk zastoupen mnohem vice a dosahl svého pylového maxima kolem roku
2000 cal BP. Slozeni lesu zde bylo pfed kolonizaci a po€atkem vlivu lovéka rovnomérnéji
rozlozeno mezi smrk, buk a jedli.

UrCeni pfirozenosti druhové skladby lesa na zakladé minulého vyvoje samoziejmé zavisi na
tom, jak daleko do minulosti se podivame. V pfipadé stanoveni hranice do roku 1800 n. 1., {j.
pfed zaCatkem obecné uznavaného intenzivniho lesniho hospodareni, mizeme zkoumat
relativné nedavnou minulost, kdy jesté probihala relativné spontanni obnova lesa. Navic
mame k dispozici nejen paleoekologicka, ale i historicka data, podle kterych zjistujeme,
stejné jako v jinych regionech, ze pfevazovaly jehlicnaté lesy, které byly dale Clovékem
pfeménény na smrkové monokultury (SZABO et al. 2017). V obou regionech vsak jiz pred
timto obdobim zaznamenavame vyrazné vétsi odlesnéni krajiny ve srovnani se soucasnosti
(viz nize) a pravdépodobné i v souvislosti s cilenou obnovou lesa. Z historickych prament
vime, ze v roce 1586 vydal markrabé Georg Friedrich prvni nafizeni o obecném
hospodafreni v lesich a Ze ve Vogtlandu byl v roce 1593 vydan prvni lesni fad, ktery mél
zajistit cilenou obnovu lesa, protoze lesl zbyvalo velmi malo (ALBERTI 1934). Tyto indicie
vyvraceji moznost hledani pfirozené skladby lesi v novovéku.

V obdobi pfed stfedovékou kolonizaci oblasti mizeme pravdépodobné najit pfirozené&jsi
skladbu lest. Vliv ¢lovéka je vSak patrny a kontinualni i v tomto star§im obdobi, coz velmi
ztéZuje pfijeti pfedstavy o neovlivnéni ekosystému ¢lovékem. Navic se s vétsim ¢asovym
odstupem mnoha tisic let vzdalujeme i klimatické realit€ souCasnosti a roli hraji i dalSi
procesy, jako je vyvoj pud, migrace druh(l apod. Skutecné pfirozené ekosystémy bychom
mohli hledat nékdy ve stfednim holocénu, pfed dobou bronzovou, ale to uz se nachazime v
jinych podminkéach. Casto se predpoklada, Zze mezolitiéti lidé také vyznamné ovliviiovali
ekosystémy, napF. hospodafenim s ohném nebo cilenym $ifenim druhi (KUNES et al. 2008,
PTAKOVA et al. 2021). V takovém pfipadé bychom mohli povaZovat cely postglacial za
ovlivnény Clovékem.

Nicméné z palynologickych dat je patrné, Ze druhové slozZeni lesu se za poslednich Sest tisic
let vyrazné nezménilo, pfi¢emz smrk byl dlouhou dobu dominantni dfevinou v oblasti AR,
resp. spoludominantou s bukem a jedli v oblasti PC. Clovék pravdépodobné zpusobil
vymizeni jedle a ubytek buku. Dub a pravdépodobné i dalSi naroCnéjsi listnaté dreviny se
vyskytovaly i v Sir§im regionu, ale po expanzi smrku v regionu AR a expanzi buku a jedle v
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regionu PC nedosahly vyznamnéjsi role. Obnova lesa by tedy méla zohlednit vySe uvedené
informace, ale zaroven je nutné vzit v ivahu mozné scénare postupné zmény klimatu pro
pristi stoleti, které pro nasi oblast zahrnuji nejen zvySeni teplot, ale zejména nebyvalé sucho
(BUNTGEN et al. 2021).

Pozary jako pfirozena soucast dynamiky lesa

Zaznamy o historii holocennich pozarQ byly ziskany na vSech zkoumanych lokalitach. Presto
se jejich kvalita v jednotlivych usecich profil, z nichz byly odebirany vzorky, znaéné lisi. V
dusledku prestavek v sedimentaci a nizké miry akumulace sedimentl jsou slabsi/vzdaleng;si
pozary v nékterych obdobich velmi Spatné rozlideny. Vysoké hodnoty depozice uhliku tak
pravdépodobné predstavuji pozary in situ, které primarné ovlivnily mokfadni vegetaci.

V oblasti AR jsou poZary béhem raného a stfedniho holocénu (10000-6000 cal. BP) nejlépe
dokumentovany v profilech Ujezd a Studanka, kde je rozliSeni sedimentd 60-90 let/cm, coz
je dostate¢né pro zachyceni jednotlivych pozard. Castéjsi vyskyt pozar( souvisi s pfevahou
borovych a bfezoborovych lesu, které jsou nachylné k povrchovym pozarim nizké intenzity
(ADAMEK et al. 2016). Tomu odpovida i vy$si frekvence pozar(i dolozena na lokalité Ujezd,
ktera se pohybuje v rozmezi 10000-8000 cal. BP.

Béhem stfedniho holocénu se v oblasti zacina Sifit smrk, ktery se stava dominantni dfevinou
tehdejSich lest a zarlista i samotny povrch mokradl. Tato zména zpomalila rychlost tvorby
raSeliny, coz nakonec vedlo k jejimu rozkladu, a v disledku toho je toto obdobi obtizné
Citelné. Napfi¢ studovanymi profily vSak Ize identifikovat fazi nejvysSiho zalesnéni smrkem,
datovanou do obdobi 5500-5000 cal. BP. Synchronné s touto fazi je v profilech Dinesloh a
Ujezd zaznamenana vyznamna akumulace uhliku. Vzhledem k nizkému &asovému rozligeni
a moznym hiatim nelze rozhodnout, zda se jedna o jediny pozar, nebo o sled vice udalosti.
V celém sedimentarnim zaznamu vychodni a stfedni Evropy vSak Ize pozorovat zménu
pozaroveho rezimu smérem k méné Castym pozarovym epizodam stfedni a vysSi intenzity
spolu s Sifenim smrku ve stfednim holocénu (FEURDEAN et al. 2017, CARTER et al.
2018b). Tyto akumulace mohou byt dikazem stejného procesu.

Nasledujici obdobi smiSeného lesa, v némz byl pfitomen i buk a jedle, je z hlediska pozar(
nejméneé aktivnim obdobim holocénu. Efekt pfemény pfevazné jehli¢natych lest na smisené
lesy s vysokym podilem buku je dobfe zmapovan (BOBEK et al. 2019) a je doprovazen
vyraznym snizenim poctu pozart v mladSim holocénu. Profily Dinesloh a Studanka vSak
zaznamenavaji pozary i v tomto obdobi, coz Ize vysvétlit tim, Ze Clovék se stal dulezitym
faktorem v dynamice pozard. Antropogenni vliv se projevil béhem stfedovéké kolonizace
oblasti, kdy byl oheri vyuzivan k ziskavani zemédélské pudy.

V oblasti PC mGzeme pozorovat mnohem podrobnéj$i dynamiku pozard ze zaznamu z
lokality Podkovak vykazujici souvislou sedimentaci od doby ledové. PozZary se zde
vyskytovaly nepfetrzité béhem raného a stfedniho holocénu (obr. 14). NejCastéjsi pozary
muazeme pozorovat mezi 8000 a 2500 cal. BP, coz odpovida obdobi expanze a maximalniho
vyskytu smrku v této oblasti. Frekvence pozart mirné klesa kolem 5000-4000 cal. BP
doprovazena expanzi buku a pozdéji i jedle. To je v souladu s vysledky z oblasti AR (viz
vysSe) a celé stfedoevropskeé oblasti (BOBEK et al. 2019). Pozarni aktivita zGstava nizka,
pouze nékolik pozarl se objevuje az do cca 1300 cal. BP, kdy pozorujeme prudky nardst
akumulace uhlikl. Tato udalost je rovnéz spojena se zvySenim primarnich a sekundarnich
antropogennich pylovych indikatort a otevienosti vegetace. Podobné jako v oblasti AR je
zvysena pozarni aktivita pravdépodobné spojena s antropogennim vlivem v obdobi
stfedovéku.

Podle naSich udajl pfispélo umysiné vypalovani na mnoha mistech k rozvoji mokradnich
spoleCenstev, kdy spolu s prudkym naristem depozice uhlikll pozorujeme narlst pylové
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diverzity a rozsahlé odlesnéni (viz obr. 12). Mokfadni stanovisté byla pavodné alespori
CasteCné pokryta stromy, zejména smrkem a olSi, a spolu s odlesnénim krajiny byla i tato
mista pfeménéna na bezlesi. Zda se pravdépodobné, Ze oher byl pouzivan pfedevsim k
potlageni obnovy dfevin. Morfotypy pfitomnych uhlikd totiz naznacuji ptivod jak v travinach a
bylinach, tak ve dfevé stromu.

Vliv Clovéka a struktura krajiny

Jak jiz bylo zminéno, ¢lovék ovliviuje krajinu ve studované oblasti jiZz vice nez posledni
tisicileti. Lidské zasahy zpUsobily zmény v druhovém slozeni (napf. lesu) a struktufe krajiny.
Kvantitativni rekonstrukce pokryvu krajiny ukazuje, Ze celkové byla krajina v $irSi oblasti
severozapadnich Cech a pfilehlé ¢asti Bavorska za poslednich tisic let odlesnéna az ze 40
% (obr. 8, ABRAHAM et al. 2016), pfiCemz ve zbyvajicich lesnich porostech pfeviada nebo
se spolupodili smrk. Pfed timto intenzivnim odlesnénim bylo vyuZivani krajiny spise
sporadické a od stfedniho holocénu byla krajina témérf zcela zalesnéna. Zajimavé je, ze
smrk byl v oblasti AR jiZ dominantni lesni dfevinou a buk hral jen mensi roli (do 20 %). V
tomto ohledu se struktura krajiny pfilis nelisi od okolnich oblasti vy§8ich nadmofskych vySek.
V oblasti PC byly vice zastoupeny buk a jedle, které tvofily pravé smiSené lesy se smrkem.
Intenzivni osidleni v obou regionech v8ak za€alo o néco dfive, coz je dano nizsi
nadmofskou vySkou, ktera je v regionu PC patrnéjsi.

Nyni porovnejme vysledky pylovych analyz jednotlivych profild v regionu AR. Vidime lokalni
variabilitu zachycujici rizné stupné bezlesi v poslednich nékolika stech letech. Na lokalité
Ujezd u Krasné je odlesnéni nejvétsi a mira bezlesi se také smérem k soudasnosti pfili$
nesnizuje. Naopak lokality Dinesloh a Studanka vykazuji vy3$Si miru bezlesi v obdobi
kolonizace a vétsi vykyvy smérem k souCasnosti, kdy dochazi k ttmé&f uplnému zalesnéni.
VSechny lokality tedy vykazuji lokalni vyvoj v bezprostfednim okoli, ktery odpovida
soucasnému stavu okoli lokalit. Dinesloh a Studanka lezi v sou€asnosti v lesnim komplexu,
Ujezd naopak v bezlesé enklavé zaniklé obce.

Takovou prostorovou variabilitu v regionu PC nemuzeme vzhledem k nedostatku lokalit
sledovat. Diky analyze s vysokym rozliSenim v prabéhu posledniho tisicileti vSak
pozorujeme zjevnou ¢asovou proménlivost v poméru stromu a bylin. To naznacuje, ze mohly
existovat dvé viny odlesfiovani krajiny, jedna v raném stfedovéku a druha béhem vrcholného
stfedovéku. Zaznam je v8ak zkreslen prudkym narustem pylu borovice (zfejmé blatky -
Pinus rotunda), ktera pravdépodobné v dlisledku ménicich se hydrologickych podminek
opakované zar(stala raselinisté.

Struktura krajiny byla v poslednich tisici letech velmi pestra, coz spolu s extenzivnim
vyuzivanim uzemi mohlo mit pozitivni vliv na udrZeni rozmanitych spole€enstev a
pretrvavani nami studovanych druhd. Bohuzel zachyceni takovych druht v
paleoekologickém zaznamu je velmi obtizné. Certkus luéni (Succisa pratensis) patfi mezi
projektové druhy vyskytujici se v oblasti AR. Jedna se o druh typicky pro zachovalé vihké
louky a raselinisté. V naSich oblastech je také jedinou zivnou rostlinou kriticky ohroZzeného
hnédaska chrastavcového (Euphydryas aurinia). Pravé pfitomnost Succisa pratensis se nam
podafilo prokazat v palynologickém zaznamu z lokality Studanka. Jedna se o druhy
palynologicky zaznam z této oblasti, prvni byl v dfive analyzovaném profilu Sauborst (Hahne
1992).
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Zavér a doporuceni pro ochranu prirody

NaSe data a interpretace neposkytuji jasny navod na to, jak s lesnimi ekosystémy a krajinou
hospodafit, umoznuji pouze velmi nepfesné rekonstruovat riizné stavy a dynamiku
ekosystému v minulosti. | s védomim téchto uskali Ize u€init néktera doporuceni. Zarovern je
velmi problematické vztahovat probihajici klimatickou zménu k moznym situacim v minulosti,
a to kvali nepfesnostem klimatickych modeld a rekonstrukci.

Pro aktivity obnovy lesa a lesniho hospodareni je z naseho pohledu pfijatelné v lesich
zachovat vétSi mnozstvi smrku a pfipadné usilovat o navrat jedle. Spole¢né s urcitym
podilem borovice, ktera zaroven predstavuje regeneracni faze lesa, mize v zemi dobre
fungovat dominantné jehli¢naty les. Z naSich dat mizeme vyvodit, Ze spontanni sukcese
hrala v historii lidského osidleni nezanedbatelnou roli (zvySeny podil bfizy a borovice v
obdobich zvyseného lidského vlivu). Pro budouci hospodareni v lesich proto spontanni nebo
fizena sukcese muaze byt pozitivnim pfinosem jak ekonomickym, tak i z hlediska biodiverzity
a prispét k vétsi odolnosti lesu pfi jejich obnové. V tzemi by mohl diky klimatické zméné
lépe nez v minulosti profitovat buk, ktery zde byl (nebo stale je) na nékterych mistech
limitovan jarnimi mraziky. OvSem i to ma sva uskali, protoze se s klimatickou zménou
zvySuje pravdépodobnost CastéjSiho a extrémnéjsiho sucha, coz mize mit na vyskyt buku
lesniho (a obdobné i jedle) negativni vliv. V tomto pfipadé si do omezené miry mazeme vzit
priklad z minulosti, a sice z obdobi stfedniho holocénu, kdy podle riznych rekonstrukci
mohlo byt klima teplejSi a zarover i sussi. V uzemi tehdy byl mnohem vice zastoupen dub,
ktery by jako dfevina mohl |épe reagovat na klimatickou zménu. Jiz dnes je dub zastoupen v
lesnich porostech nizSich poloh, napf. okoli Hranic.

Pro udrzeni biodiverzity v krajing, a tedy i vyskytu zmifiovanych destnikovych druhud, by mohl
napomoci cileny pozarovy management zejména u bezlesych biotop(, jako jsou mokfady a
zarGstajici louky (Middleton et al. 2006). Rizené vypalovani predstavuje u&inny nastroj, ktery
muze efektivné branit sukcesnimu vyvoji smérem k lesnim spoleenstvim a vnasi do
mokradnich ekosystému zadouci heterogenitu. Opusténim tradi¢nich forem hospodareni
(pastva, koseni) totiz dochazi na téchto plochach k expanzi konkurenéné silnych druhli a v
dalSi fazi k zarGstani dfevinami. Prvodnim jevem je také znac¢na akumulace odumfielé
biomasy, ktera blokuje generativni rozmnozovani mnoha druhud. Dusledkem téchto procest
je ubytek druhové diverzity rostlin a dalSich skupin organizmd. Tento negativni trend je
zietelny také ve fosilnim zaznamu, kde je v nejmladSich vrstvach vSech zkoumanych profil
jasné patrny pokles diverzity v dusledku stoupajiciho zalesnéni. Vypalovani mokfadi mélo v
rdznych regionech svuj specificky historicky kontext, takze nemuselo nabyvat pouze formy
pravidelnych zasahu, ale mohlo se jednat také o epizodické udalosti. V ziskanych uhlikovych
datech vidime, Ze vyrazné pozarové vrstvy pfedchazi dobé formovani travinno-bylinné
vegetace mokradl a narlstu jejich druhové diverzity. Jednalo se nepochybné o lidskou
¢innosti podminéné pozary, které mizeme dat do vztahu s koloniza¢nimi aktivitami v
regionu. Lidé timto zplsobem pretvareli mokfadni biotopy, aby odpovidaly jejich
hospodarskym zamérdm. Zda se jednalo o pravidelné vypalovani nemizeme kvuli malému
rozliSeni jednoznacné potvrdit, nicméné stabilné velké mnozstvi uhlik(l v celém tomto obdobi
tomu napovida. Rizené vypalovani mokfad( tedy mize predstavovat perspektivni nastroj
nebo pastvé téchto biotopu.

V této souvislosti zminime také moznost kontrolovanych lesni pozaru (tzv. ,prescribed
burning®), které jsou v oblastech borealniho lesa pouzivany ke zmensovani rizika velkych
pozarQ a také podpofre biodiverzity. Vzhledem k tomu, ze rekonstrukce regionalniho
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vegetacniho pokryvu v holocénu zde doklada stabilné vysoky podil jehli¢nand, je
opodstatnéné uvazovat tento zplisob managementu jako jeden z hypotetickych pfistup(.
Urcity potencial této techniky spatfujeme zejména u porostt, kde neprobiha lesnické
hospodareni, napf. u bfezin v prostorech byvalé Zelezné opony nebo u rozvolnénych
borovych les(l. Takové porosty mizeme povazovat za analogie lesu rekonstruovanych v
¢asném holocénu, kde jsme dolozili vysSi frekvenci pozara. Cilem zasahu by bylo pfedevSim
udrzeni rozvolnéné struktury téchto porostl a tim podpofeni svétlomilnych druhd. Takovy
pristup bychom ale doporuc€ovali v ryze experimentalni formé&, maloplo$né a doprovazeny
monitoringem vlivu ohné na populace organizmu napfi¢ skupinami. Nicméné si myslime, ze
v Uzemi ASska, kde je zastoupeni téchto biotopu diky nedavné historii vysoké, ma k pouziti
této techniky vysoky potencial.
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